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 المقدمة    . ١

ان التغیات المناخیة بمجمل عناصرها وظواهرها واحداً من اهم المشاكل التي تواجه 

المناخ يهتم بمشاكل   القدم وحتى يومنا هذا، ولما كان  وأ برزها منذ  الانسان وبیئته 

أ مراً حیويًا   المناخیة وتاثیاتها  التغیات  تعد دراسة  الإنسان ونشاطاتهِ المختلفة، لذا 

ع اس تحوذت  او وجوهريًا  هايدرولوجين  او  مناخیين  كانوا  العلماء سواءاً  اهتمام  لى 

 
____________________________________________________________ 

 

 ە  وییه جوگراف  هیوانگڕ  لە كانیهيیه نگي ژ  ییه ترس ه و م  واه ئاووه كانیيیه انکار ۆڕگ  ییتڵه و ەودێن  نفرانسیۆ ک 

 زانکۆی کۆیە شوباتی ٢٠٢٢

 :ئيمهيلى توێژەر

بايولوجیين وغیهم، لس يماً مع ظهور تا ثیاتها المباشرة وغی المباشرة على الموارد المائیة 

الدولیة  والمنظمات  البحثیة  الدراسات  اكدت   . العراق  ومنها  العالم  بلدان  معظم  ف 

والاقليمیة المخصصة بالشا ن المناخي ان مناخ الارض ف حالة التغی مس تمر وان لذلك 

ومخاطر على الموارد المائیة لس يما السطحیة منها، ومنطقة الدراسة لیس   التغی تا ثیات

بمعزل عن هذا التغی شا نه ف ذلك الشا ن مناطق الواسعة من العالم، اذ تشی الدلئل 

المائیة   والموازنة  المائیة  الموارد  ان  والهیدرولوجیة  والجیولوجیة  والبیولوجیة  التاريخیة 

 

 

 

 

 

 نمذجة التغیات المناخیة ف الاقليم الجبلي من العراق 

 وأ ثرهُ ف الموازنة المائیة المناخیة 

        أ ش تي سلام صديق 

     العراق ،اقلیم کوردس تان، جامعة كويه ، فاكلتي التربیة  ،جغرافیا قسم

______________________________________________________________________________________ 

 المس تخلص 

المناخیة لربعة العقود من  ل مقارنة بين قيم العناصر  ان هذه الدراسة الموسومة بــــ)نمذجة التغیات المناخیة ف أ قليم الجبلي من العراق وأ ثرهُ على الموازنة المائیة المناخیة(، من خلا

، مس تهدفين وراء ذلك  (، فضلًا عن اس تعمال الطرق الاحصائیة الكثیة مثل )معامل التغی، الانحراف المعیاري، معامل الاتجاه، والكثی من معادلت الرياضیة(1980-2020)

براز مقدار التغی ونس بة التغی ف قيم معدلت الحرارة وكمیات الامطار الساقط - 1980ة س نويًا وشهريًا واتجاهات الموازنة المائیة المناخیة وتحديد مسارها الزمني العقدية من )اإ

ي ف الاقليم الجبلي من العراق ودراسة  (ف المحطات المناخیة لمنطقة الدراسة، وتقیيم ونمذجة التغیات والنماذج المحتملة لتغیات ف العنصري درجات الحرارة والتساقط المطر 2020

  . خصائصها المناخیة المختلفة

اه العام للمعدل الس نوي والشهري لمنطقة  تضمنت هذه الدراسة خمسة محاور، اولً، حدود منطقة الدراسة وثانیاً، تحلیل الخصائص المناخیة لمنطقة الدراسة وثالثاً، التغی والاتج

وخامساً، طريقة احتساب الموازنة المائیة المناخیة على ضوء التغیات المناخیة. توصل الباحث ف النهاية الدراسة الى مجموعة من  الدراسة ورابعاً، النماذج المناخیة لمنطقة الدراسة  

المنا المائیة  التغی ف عنصري الحرارة والمطر وتاثیاتها على الموازنة  اإتجاهات  برامج  خیة، التي تمالاس تنتاجات الموضحة بالخرائط والاشکال التي تتضمن  تنفیذ   رسمها من خلال 

  :ذ البرامج الاحصائیة بوضوح ماياتيالاحصائیة عن طريق ادخال بیانات تتضمن مجموعة من المتغیات المتمثلة بدرجات الحرارة وكمیات الامطار الساقطة، لقد اظهرت نتائج تنفی

  . لال مدة المدروسةان درجات الحرارة ف منطقة الدراسة تتجه نحو الارتفاع ف معدلت الشهرية والفصلیة والس نوية ف جمیع المحطات المعتمدة ف الدراسة خ -1

  . ان كمیات الامطار الساقطة، تتجهُ نحو الانخفاض ف معدلتها الس نوية والشهرية والفصلیة -2

  : ها ف النقاط التیةأ ظهرت الدراسة ان تلك المتغیات لها أ ثر كبی ف اتجاه قيم الموازنة المائیة المناخیة واظهار النماذج المناخیة جديدة والتي تم حصر 

اتسعت مساحة الانماط المناخیة الجافة  تحول مناخ منطقة الدراسة حسب النماذج المناخیة نحو المناخ أ كثر جفافاً وحرارةً، وتقلص مساحة النماذج المناخیة الرطبة وش به الرطب و  -1

  . وش به الجافة 

  . راسةظهور انماط مناخیة جديدة )حاروجافة(، من الانماط التي لم تكن موجوداً سابقاً، اختفاء المناخ الرطب حسب النماذج المناخیة لمنطقة الد -2

 (   2020-1980ايفانوف( ف جمیع المحطات المعتمدة ف الدراسة خلال المدة المحصورة بين )-ارتفع مقدار العجز المائي حسب تطبیق معادلة )ثورنثويت -3

 . التغیات المناخیة، الموازنة المائیة المناخیة، النماذج التغی المناخي، العجز المائي، الفائض المائي  :  الکلمات المفتاحیة  
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العراق شهدت عدة تغیات فهي  لم تكن بهذا الشكل الذي هي علیه  المناخیة ف 

الیوم، ومن هذا المنطلق جاءت هذه الدراسة لتسلط الضوء على موضوع حیوي 

ومهم وهو الربط بين نمذجة التغیات المناخیة ف الاقليم الجبلي من العراق واثرهُ على  

 الموازنة المائیة المنُاخیة .   

 مشکلة البحث :  

 تمثل مشکلة البحث جزء الرئیس من البحث العلم  وتصاغ على الشكل الاتي :  

هل توجد مؤشرات تغی اتجاه العام للعنصري درجات الحرارة والامطار الساقطة .  ١

  . زمانیاً ومکانیاً ف منطقة الدراسة

هل التغیات المناخیة لس يماً التغیات الحديثة ف درجات الحرارة والامطار التي  .  ٢

تساهم ف تغی اتجاهات الموازنة المائیة المناخیة س ینتج عنهُ أ ثار المناخیة وهیدرولوجیة  

 ف الوقت الحاضر .  

 فرضیة البحث :  

 يمكن صیاغة فرضیة الدراسة كالتي :  

توجد مؤشرات تغی اتجاه العام للعنصري درجات الحرارة والامطار الساقطة   .  ١

  . زمانیاً ومکانیاً ف منطقة الدراسة

أ ثر على .  ٢ الحرارة والامطار  الحديثة ف درجات  التغیات  المناخي لس يماً  للتغی 

 الموازنة المائیة المناخیة .  

 اهداف الدراسة :  

 يهدف البحث اإلى تحقیق مجموعة من ال هداف التي يمكن تلخیصها على النحو الآتي

: 

براز وتحديد الخصائص الرئیسة لمناخ منطقة الدراسة المتمثلة بـ)درجات .  ١ تهدف اإلى اإ

  . الحرارة والامطار(والتباينات الموجودة ف هذه الخصائص بين منطقة وأ خرى

التعرف على مقدار التغی ونس بة التغی ف قيم معدلت الحرارة وكمیات الامطار  .  ٢

الزمني   مسارها  وتحديد  المناخیة  المائیة  الموازنة  واتجاهات  وشهريًا  س نويًا  الساقطة 

 (ف المحطات المناخیة لمنطقة الدراسة.2020-1980العقدية من )

كیفیة اس تخدام المعادلت الرياضیة خاصة ف اس تخراج قيم الموازنة المائیة المناخیة .  ٣

 لظهار مقدار العجز المائي او الفائض المائي .  

الحرارة .  ٤ درجات  العنصري  ف  لتغیات  المحتملة  والنماذج  التغیات  ونمذجة  تقیيم 

 والتساقط المطري ف الاقليم الجبلي من العراق ودراسة خصائصها المناخیة المختلفة . 

وضع الخطط والبرامج التي تستند الى قيم الموازنة المائیة المناخیة من قبل المخططين .  ٥

دارة المیاه    . والمسؤلين عن اإ

 اهمیة البحث: 

تحتل التغیات المناخیة موقعاً رئیساً يشغل اهتمام المختصين والباحثين، وهذه الاهمیة  

 تاتي ف مختلف المجالت البشرية وهي :   

فمن ناحیة الاس تهلاك البشرية المباشرة للمیاه، تؤثر الموازنة المائیة المناخیة تاثیاً .  ١

لغنى   التي  البشرية،  الحیاة  لس تمرار  الضرورية  المادة  هذه  توفی  مدى  ف  فعالً 

 للانسان عنها .  

ف حين ف مجال الزراع  يمكن ف ضوئها معرفة نوع المحصول الزراع  الذي يمكن .  ٢

زراعتهُ، ومقدار كمیتهُ، وعلاقة ذلك بالمتطلبات المائیة للمحصول على اشهر الس نة، 

سواءً كانت المحصول ش تويًا او صیفیاً، أ و كونه من المحاصیل الدائمیة، فضلًا عن ذلك  

فاإن الموازنة المائیة المنُاخیة تاثیاً كبیاً على وجود المراع ، وكثافتها، ومقدار المساحة 

 التي تشغلها. وتلبیة الحاجات المائیة المختلفة للمنطقة .   

 منهجیة البحث : 

لإتمام الدراسة بشكل علم  ومنهج  منتظم تم الاعتماد على عدد من المناهج العلمیة 

المنهج الوصف  والمنهج التحلیلي وال سلوب الكم ، لوصف وتحلیل التغیات المناخیة 

وخاصة  المختلفة،  البیانات  تحلیل  خلال  من  المناخیة،  المائیة  الموازنة  على  واثرها 

الحرارة وكمیات الا س تخدام بعض  معدلت  واإ الدراسة،  منطقة  الهاطلة على  مطار 

المقايیس الاحصائیة ومنها )الانحراف المعیاري ونس بة التغی والمعادلت الرياضیة  

وبناء النماذج المناخیة(، بهدف الوصول اإلى نتائج دقیقة تخدم الدراسة، وتم التوصل  

المائي وعجزها. ودعم البحث عن طريقها اإلى بناء النماذج المناخیة وتحديد فترات الفائض  

 ( . Excelبا شکال توضیحیة للقيم المناخیة من خلال أ س تخدام برنامج ) 

 تنظيم محتوى البحث :  

 : انتظمت البحث الى خمس محاور فضلًا عن الاس تنتاجات والتوصیات وهي كالتي 

 اولً: حدود منطقة الدراسة : 

 ثانیاً: تحلیل الخصائص المناخیة لمنطقة الدراسة : 

 ثالثاً: التغی والاتجاه العام للمعدل الس نوي والشهري لمنطقة الدراسة : 

 رابعاً: النماذج المناخیة لمنطقة الدراسة : 

 خامساً: طريقة احتساب الموازنة المائیة المناخیة على ضوء التغیات المناخیة:

 اولً: حدود منطقة الدراسة :  

 تمثلت حدود البحث بالبعدين لمنطقة الدراسة :  

 اولً: البعد المکاني :  

تشمل منطقة الدراسة، )أ قليم جبال العراق(المنطقة الجبلیة من كوردس تان العراق  

والذي يعد أ قليماً جغرافیاً متميزاً ف كوردس تان العراق وبغیة تحديد هذا الاقليم بشكل  

 دقیق نرى من الافضل تحديد موقعهُ فلكیاً وجغرافیاً وعلى النحو الاتي:  

للاقليم: .  ١ الاحداثي  عرض)  الموقع  دائرتي  بين  الدراسة  منطقة  يقع     12فلكیاً 

(شرقاً، يحتل مساحة 46   25(و)42   26( شمالً وخط  طول) 37   42(و)35

 ( .  1%( من مساحة العراق، خريطة ) 5(أ ي حوالي )2كم23270قدرها )

يحتل منطقة الدراسة الجزء الشمالي والشمال الشرقي من   الموقع الجغراف للاقليم: .  ٢

العراق وقد حدد من قبل العديد من الجغرافیين العراقیين والاجانب ف دراساتهم 

لهذا  العراق. فالحدود الشمالیة والشمالیة الشرقیة  أ قليم كوردس تان  الخاصة بجغرافیة 

يران وتطل على  الاقليم تمتد مع الحدود الس یاس یة لدولة العراق مع كل   من تركیا واإ

الحدود   با ن  الجغرافیين  بين  تفاق  اإ هناك  الغربي ف حين  الشمال  طرفها  سوريا ف 

الجبال  لسلاسل  الجنوبي  الخط  مع  تسی  الاقليم  لهذا  الغربیة  والجنوبیة  الجنوبیة 

الالتوائیة البس یطة والتي تا خذ عموماً اإتجاه الشمال الغربي والجنوب الشرقي وتتمثل  

بال بیخی، الابیض)جیا س بي(، زاويته، ئاكري، بابه جیجك، بیمام، باواجي،  بالج 

 هیبت سلطان، هنجیه، سكرمه، قرداغ، وزردداغ .  

بغیة التعريف با قليم جبال اقليم كوردس تان العراق بشكل جید نرى من الضروري 

التعرف على الخصائص الرئیس یة لُە والتي جعلت من الاقليم حيزاً جغرافیاً متميزاً على 

 نطاق كوردس تان العراق وابرز هذه الخصائص على النحو الاتي :  
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(م فوق مس توى سطح 400يتباين ارتفاع الارض ف هذا الاقليم التي تبدا من ) .  ١

(م 3607البحر كما هو الحال ف الاجزاء الغربیة من سهل س ندي الى أ كثر من )

 ( .  2عند قمة هلكورد ف جبل حصاروست، خريطة )

 (م .  1000وجود وديان عمیقة تنخفض عن الجبال بحوالي ).  ٢

 

تنوع محدات التضاريس یة حیث على رغم اطلاق تسمیة الجبال على الاقليم الا .  ٣

 انهُ يمكن ملاحظة العديد من الوحدات التضاريس یة الثانوية وهي على النحة الاتي : 

 منطقة الجبال الالتوائیة البس یطة :   •

 الجبلیة : منطقة السهول  •

 منطقة الجبال الالتوائیة المعقدة :   •

 المنطقة الجبلیة من العراق  ( 1خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

عیاق  عیاق،  كوردس تانی  هةريمَى  ئةتلةسى  الحداد،  ياسين  هاشم  د.  المصدر: 

 .     2009، هةولیَ، 1وجيهان، ض

 

 الوحدات التضاريس یة وتدرج التفاعات ف المنطقة الجبلیة ( 2خريطة )

 

 

 

 

 

 

 

( DEM)  الرقم   التضرس  أ نموذج  على  بالعتماد  الباحث،  عمل   من:  المصدر

 ( . ArcGIS 10,4,1)  برنامج   وباس تخدام

 

   :   المکاني   البعد :  اولً 

لغاية   1980(عاماً تمتد من  40الحدود الزمانیة للدراسة فیتمثل بدورة مناخیة مدتها )

، تم اإختیار هذا العدد من الس نوات لكونها سلسلة زمنیة معتمدة علمیاً يمكن  2020

اإختیار هذه المدة بالذات، وذلك   أ ن تظهر خلالها تغیات مناخیة واضحة. كما ان 

یع المحطات. وان اإختیار هذه المحطات المناخیة ذات  لكون البیانات متوافرة فيها ولج 

السجل المناخي مناسب يحقق لنا اسلوبًا للمقارنة بالمدد المناخیة لمعرفة حجم التغیما  

بين مدة وأ خرى، وخلالُە نس تطیع المقارنة الزمانیة ما بين المدد المکانیة على النطاق 

ت الحاصلة ما بين محطات منطقة المکاني ضمن مواقع المحطات والبحث عن التغیا

(محطات المناخیة موزعة مکانیاً ضمن منطقة الدراسة من  4الدراسة لهذا تم اإختیار )

 ( .  1( وخريطة ) 1الشمال الى الجنوب جدول)

 ( المحطات المناخیة لمنطقة الدراسة1جدول ) 

الارتفاع عن   الموقع الاحداثي  المحطة المناخیة  ت 

مس توى سطح  

 البحر )م( 
خط   دائرة العرض 

 الطول

 433 42   34 09    37 زاخو  1

 690 57    44 57    35 دوكان  2

 884.8 27    45 33    35 السليمانیة   3

 513 41  45 06    35 دربندخان  4

 المصدر: عمل الباحث وأ عتماداً على :    

 الجوية،   لنواء  العامة  الهیئة  والمواصلات،  النقل  وزارة   العراق،  كوردس تان   أ قليم

 .  منشورة   غی بیانات  المناخ، سجلات

 : ثانیاً: تحلیل الخصائص المناخیة لمنطقة الدراسة 

  : الدرجات الحرارة وخصائصهُ ف أ قليم الجبلي .  ٢.١

الحرارة شكل من أ شکال الطاقة، وهي تعد أ حد عناصر المناخ البالغة الاهمیة، فهي  

الانسان ولباسه ومسكنه وغذائه، كما تؤثر على العناصر تؤثر تا ثیاً مباشراً على نشاط  

الاخرى للنظام الحیوي، وتؤثر درجة الحرارة على معظم العناصر المناخیة الاخرى  

النسبیة،  والرطوبة  والتبخر،  والرياح،  الجوي،  الضغط  مثل 

أ نها درجة الاحساس  71،ص2009والتکاثف)شحادة، الحرارة على  (.وتعرف درجة 

السخونة، فهي  الطاقة التي يمكن الشعور بها عن طريق اللمس أ و قیاسها بالبرودة أ و  

الحس یة)غانم، بالطاقة  سمیت  لذلك  الحرارة  قیاس  أ جهزة  (.  67،ص2003بواسطة 

مکان توضیح خصائص درجات الحرارة ف أ قليم الجبلي عن طريق دراستنا تباين   وباإ

رارة من جهة، والانحراف المکاني للمعدلت الشهرية والفصلیة والس نوية لدرجات الح

والتذبذبات الس نوية لدرجات الحرارة للمحطات المعتمدة ف الدراسة من جهة اخرى  

فيما يخص التباين المکاني للمعدلت الس نوية والفصلیة والشهرية  :  وعلى النحو الاتي

( الى  2لدرجات الحرارة ف منطقة الدراسة، تشی الاحصاءات الواردة ف جدول )

 -: ما يلي

(مْ،  20.4يبلغ المعدل الســ نوي لدرجات الحرارة للمحطات المعتمدة ف الدراســة ).  ١

ــجل المحطات )زاخو، دربندخان(   ل أ ن هناك تباين بين محطة وأ خرى. حیث تســـ اإ
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ــ نويـة أ على من المعـدل العـام لمنطقـة الدراســـــة) (مْ على 21.4و   20.8معـدلت ســـ

التوالي، ف حين تســجل بقیة المحطات )دوكان والســليمانیة( معدلت ســ نوية أ دنی 

 (مْ على التوالي .19.4و 20من المعدل العام لمنطقة الدراسة)

ــ نوية  معدلت اعلى  دربندخان محطة  تســـجل.  ٢  ف  مْ،(21.4)  الحرارة  لدرجات سـ

 وهذا  مْ،(19.4)  الحرارة  لدرجات ســ نوي  معدل أ دنی  الســليمانیة  محطة تســجل حين

 محطات  على  الحرارة، اعتماداً   لدرجات  السـ نوية  للمعدلت  مکاني  تباين اعلى  ان  يعني

  .  مْ (2)بلغ قد الدراسة منطقة

 الش تاء  للفصول  منطقة الدراسة  لمحطات  الحرارة  درجات  لمعدل  الفصلي  المعدل  يبلغ.  ٣

  ان   الا .  التوالي  على   مْ (22.3و  32.8و    18.1و    8.2)والخريف   والصیف  والربیع

 الفصلیة  المعدلت   اعلى   زاخو  محطة   تسجل  حیث  واخرى  محطة  بين   تبايناً   هناك

الفصول    خلال الفصلیة ف  الش تاء ومحطة دربندخان تسجل اعلى معدلت  فصل 

 المعدلت   ادنی   السليمانیة  محطة   تسجل   حين  ف  الباقیة )الربیع والصیف والخريف(،

 .   الس نة  فصول  جمیع خلال الفصلیة

ف منطقة الدراســة،   الحرارة  لدرجات  الشــهرية  لمعدلت  الزماني التباين  يخص  فيما.  ٤

 :  بان نلاحظ

 .  الدراسة ف المعتمدة  المحطات ف الس نة أ شهر  أ حر تموز  شهر يعد -

ن -  .  الثاني كانون شهر ف سجلت  حرارة درجة  أ برد  واإ

  درجة(  3.2)  يبلغ  حیث  حزيران  شهر  خلال  يسجل  مکاني  تباين   اقصى -

  حیث   تشرين الثاني  شهر  خلال  يسجل  مکاني  تباين   أ دنی  حين  ف  مئوية،

 .  مئوية درجة( 1)  بلغ

  من   أ بتداءاً   بالنخفاض  الحرارة  لدرجات  الشهرية  المعدلت  يبدأ    عموماً  -1

  حیث (  الس نة  أ شهر   ابرد )الثاني  كانون   شهر   ولغاية   الاول   تشرين   شهر

 .    تموز شهر ف  أ علاها لیصل بالرتفاع  بعدها يبدأ  

 الامطار وخصائصهُ ف أ قليم الجبلي :   . 2- 2

 والفصلیة  الشهرية  بالمعدلت  الخاصة(  3) رقم    الجدول  المعطیات الواردة ف  تشی  حیث

 - : يا تي  ما الى اقليم الجبلي من العراق  ف الساقطة للامطار  والس نوية

غ -1 لـ بـ وي  مجمـوع  يـ نـ ــ ـ ــة  الســـ طـ الســــــــاقـ ــار  طـ الامـ ــات  كمـیـ ــة   لـ طـقـ نـ مـ ف 

ــة ل  ملم،(625.2)الدراسـ ــجل  حیث.  وأ خرى  محطة بين  تباين هناك أ ن  اإ  تسـ

ــليمانیـة ــ نويـة  ودوكان( مجموع  محطتي )الســـ ام  المعـدل  من  أ على  ســـ   لمنطقـة  العـ

ــة ــجل حين  ف  ملم على التوالي،(667.4و    694.2)الدراسـ  المحطات بقیة تسـ

ــ نويـة مجموع(  زاخو ودربنـدخـان) الدراســـــة   لمنطقـة  العـام المعـدل من أ دنی ســـ

 ان : يتبين تقدم ما خلال ( ملم على التوالي، من525.7و 613.3)وبلغت

 

 ( 2020-1980للفترة ) المعدلت الس نوية والفصلیة والشهرية لدرجات الحرارة )مْ( ف المحطات أ قليم الجبلي (2دول )الج
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 20.8 22.4 14.9 23.1 29.3 32.7 33.8 34.2 30.3 18.6 24.4 17.8 13.6 9.2 9.8 8 10 زاخو  

 20 22.2 14.3 22.7 29.6 32.8 33.8 34.2 30.5 17.3 23.6 16.9 11.6 7.4 7.5 6.3 8.6 دوكان  

 19.4 21.5 14 22 28.7 31.6 33 33.2 28.6 17.3 23 17.3 11.7 7.2 7.2 6 8.5 السليمانیة  

 21.4 23.2 15 23.9 30.9 34.1 34.8 35.8 31.8 19.3 25.2 18.5 14.4 8.9 9.6 7.4 9.7 دربندخان  

 20.4 22.3 14.6 22.9 29.6 32.8 33.9 34.4 30.3 18.1 24.1 17.6 12.8 8.2 8.5 6.9 9.2 المعدل 

 - المصدر من عمل الباحث باعتماد على : 

الجوية،  • لنواء  العامة  مديرية  والمواصلات،  النقل  وزارة  العراق،  كوردس تان  أ قليم 

 المناخ، بیانات غی منشورة. سجلات 

تتزايــد كمیــات الامطــار الســ نوية مــن الجنــوب الى الشــمال وبشــكل تــدر  ،  •

(مــلم ف 525.7حیــث يــتراوح المجمــوع الســ نوي ف منطقــة الدراســة مــا بــين )

ــة و) ــة الدراسـ ــن منطقـ ــوب مـ ــدخان ف الجنـ ــة دربنـ ــة 613.3محطـ ــلم ف محطـ (مـ

 .زاخو

الجهات الشمالیة من الاقليم تس تلم أ كبر كمیة من المطر س نويًا، تليها الجهات الوسطى   •

 ثم الجنوبیة .  

ــة  • ــاز المنطقـ جتیـ ــد اإ ــی بعـ ــ نويًا بشـــكل كبـ ــاقطة سـ ــار السـ زدياد كمیـــات الامطـ اإ

ــع  ــر عامـــل التضـــاريس ف توزيـ ــة الجبلیـــة ويظهـــر أ ثـ ــ بة الجبلیـــة نحـــو المنطقـ شـ

 . (الآرتفاع بزيادة التساقط زيادة) علمیة حقیقة كمیات الامطار، وهذه

يتبين من تحديد فترة الموسم المطري ف منطقة الدراسـة، ان الامطار تسـقط خلال  -2

ثلاثة فصـول من السـ نة، أ ذ يبدأ  سـقوطها ف فصـل الخريف بكمیات قلیلة، ثم تزداد  

ف فصـــل الشـــ تاء، وتعود تقل ف فصـــل الربیع، وتنقطع مع بداية فصـــل الخريف، 

عدل الامطار المتسـاقطة خلال اشـهر (، فاإنها تتباين فصـلیاً، حیث بلغ م3الجدول )

(ملم،  93.9الخريف)ايلول، تشرــــين الاول، تشرــــين الثاني( ف منطقة الدراســــة )

(من المجموع الســ نوي للامطار ف أ قليم الجبلي، فيما بلغ مجموعها  15.01%ويشــكل)

(ملم، وبنسـ بة 333.8خلال أ شـهر الشـ تاء)كانون الاول، كانون الثاني، شـ باط(، )

ــان،  53.39مقدارها) ــهر الربیع)أ ذار، نیســ ــ نوي، اما خلال أ شــ %(من مجموع الســ

%(من المجموع  31.1(ملم، وبنسـ بة مقدارها)195.05مايس(فقد بلغ مجموع الامطار)
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السـ نوي، وينقطع أ و تقل تسـاقط الامطار ف منطقة الدراسـة خلال اشـهر الصـیف 

 %(من مجموع الس نوي. 0.39(ملم، وبنس بة قدرها)2,9وبلغ )

 الســـاقطة والفصـــلیة للامطـــار الســـ نوية المعـــدلت ف المـــکاني التبـــاين ليقتصر ـــ -3

ــات ف ــة، محطـ ــل الدراسـ ــون بـ ــاين يكـ ــة ف التبـ ــة الدراسـ ــثر منطقـ ــوحا اكـ  وضـ

ــ بة ــدلت بالنس ــهرية للمع ــار الش ــواردة ف  للامط ــات ال ــی المعطی ــاقطة، ويش الس

 ( الى مايلي : 2( والشكل )3الجدول )

ــن  • ــبلي مـ ــيم الجـ ــاقطة ف الاقلـ ــار السـ ــهري للامطـ ــوع الشـ حیـــث يختلـــف المجمـ

ــون  ــهر كان ــث سجــل ش ــهُ، حی ــهر نفس ــیاً ضمــن الش ــاً كب ــر اختلاف ــکان الى اخ م

( لتصـــــل زاخـــــو، دوكانأ عـــــلى المعـــــدلت الشـــــهرية ف محطـــــات ) ولالا

الســـــليمانیة مـــــلم( عـــــلى التـــــوالي. ولكـــــن ف محطتي)120.7مـــــلم و104.3الى)

ــون ( سجــل شــهرودربنــدخان ــاني كان أ عــلى معــدلت الشــهرية لكمیــة الامطــار  الث

 .  ملم( على التوالي124.3ملم و118.9الساقطة وبلغ)

المحطات   • الساقطة ف جمیع  للامطار  الشهرية  المعدلت  ادنی  تموز  بینما سجل شهر 

  . لمنطقة الدراسة

وهـــذا يعـــني ان اعـــلى تبـــاين مـــکاني للمعـــدلت الشـــهرية للامطـــار المتســـاقطة  •

ــغ ) ــاني وبل ــون الث ــت ف شــهر كان ــلم21.7سجل ــوز  ،(م ــا سجــل ف شــهر تم وأ دناه

 .(ملم0,2وبلغ )

 يمثل خطوط الحرارة المتساوية وكمیات الامطار الساقطة  ( 3خريطة )

 يمثل الخطوط الحرارة المتساوية لمنطقة الدراسة -أ  

 
 ( 2بالعتماد على جدول ) المصدر: من عمل الباحث، 

 يمثل كمیات الامطار الساقطة لمنطقة الدراسة -ب

 
 ( 3المصدر: من عمل الباحث، بالعتماد على جدول ) 

 

 ( 2020- 1980)المجموع الس نوية والفصلیة والشهرية لكمیات الامطار الساقطة )ملم( ف المحطات أ قليم الجبلي للفترة  (3الجدول )
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10
4.

3
 

102.6 98.6 305.5 101.2 74.5 22.8 198.5 4.6 0 0.8 5.4 1.3 36.1 66.5 103.9 613.3 

ن  
كا

دو
 

12
0.

7
 

115.7 115.1 357.5 110 68.8 23 201.8 1.6 0.2 0 1.8 1.7 32.3 78.3 112.3 667.4 

ما 
لي
سل

ال

ة 
ني

 
113.6 118.9 108.1 340.6 104.3 81.7 36.7 222.7 1.4 0 0 1.4 1.6 34.4 93.5 129.5 694.2 

خ 
ند

رب
د

ن 
ا

 107.9 124.3 105.2 337.4 87.2 50.8 19.2 157.2 0.9 0 0.3 1.2 0.6 21.2 8.1 29.9 525.7 

دل 
مع

ال
 

111.6 115.4 106.8 333.8 100.7 69.0 25.4 195.05 2.1 0.1 0.3 2.45 1.3 31 61.1 93.9 625.2 

   - المصدر من عمل الباحثان باعتماد على : 

أ قلـــــيم كوردســـــ تان العـــــراق، وزارة النقـــــل والمواصـــــلات، مديريـــــة العامـــــة  •

 لنواء الجوية، سجلات المناخ، بیانات غی منشورة . 
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نطقة  )لدرجات الحرارة والامطار( ف م لثاً: التغی والاتجاه العام للمعدل الس نوي  ثا 

 الدراسة : 

الاسالیب الاحصائیة اإحدى الوسائل المس تعملة لتبين التغی المناخي، ف هذا تعد  

يضاح  اإ اجل  التغی من  ومعدل  العام  اس تعمال اسلوب الاتجاه  الدراسة  المحور من 

العام  الدراسة ولكشف عن الاتجاه  بمنطقة  المناخیة  العناصر  الحاصلة ف  التغیات 

. ف هذه المنطقة تم حساب الاتجاه العام للمعدلت الس نوية للسلاسل ومعدل التغی

الزمنیة للعنصري )الحرارة والمطر(، وتم التعبی عن معامل الاتجاه بالنس بة المئوية 

لمجمل المتغیات ف المعدلت التغی الس نوي لدرجات الحرارة وكمیة الامطار الساقطة 

   -(: 311،ص2010وفق المعادلة التیة)ابو زيد،

 حیث ان :  

C = bi ÷ y × 100 

C معدل التغی الس نوي =)(   . 

by   معامل الاتجاه = 

y   المتوسط الحسابي = 

 ( : 71،ص1994ف المعادلة التالیة)صیام،  (biويمكن اس تخراج )

Bi = X2 – X1/ T1-T×100   

 حیث ان :  

 X2 – X1= الفرق بين الوسطين .   

 T2 –T1= الفرق بين الزمنين .  

 : التغی والاتجاه العام للمعدل الس نوي لمعدل درجة الحرارة )مْ( :  1- 3

ــی ــدول ) تشــ ــواردة ف جــ ــاءات الــ ــكل )4الاحصــ ــاص 3( والشــ ( الخــ

ــة  ــدل درجـ ــام لمعـ ــاه العـ ــ نوي والاتجـ ــی السـ ــدل التغـ ــی)%( ومعـ ــدل التغـ بمعـ

 الحرارة)مْ( ف المحطات منطقة الدراسة، كالتي : 

معامـــل الاتجـــاه العـــام لمعـــدل درجـــة الحـــرارة )مْ( يمیـــل نحـــو الارتفـــاع بمقـــدار  -1

 0.017و 0.047و 0.20قــــــدرهُ )و موجــــــب ف جمیــــــع المحطــــــات الدراســــــة 

ــدرهُ )0.059و ــة قــــ ــدة الدراســــ ــی لمــــ  3.39و 8.69و 3.74(، وبمعــــــدل تغــــ

 ( لمحطات )زاخو، دوكان، السليمانیة، دربندخان(على التوالي . 10.17و

ــدار) -2 ــدخان بمقـ ــة دربنـ ــی ف محطـ ــدار التغـ ــلى مقـ ــل أ عـ ــين 10.17سجـ (، ف حـ

 ( . 3.74سجل ادنی مقدار للتغی ف محطة زاخو وبلغ )

 

 معدل التغی)%(ومعدل التغی الس نوي والاتجاه العام لمعدل درجة الحرارة )مْ( ف محطات منطقة الدراسة ( 4جدول ) 

معدل التغی 

لمدة الدراسة  

 )%( 

معدل التغی 

 الس نوي 

الوسط   عدد الس نوات معامل الاتجاه 

 الحسابي

مدة السلسلة  

 الزمنیة 

 المحطات

 زاخو  2020-1981 20.8 39 0.20 0.096 3.74

 دوكان  2020-1984 20 37 0.047 0.235 8.69

 السليمانیة   2020-1981 19.4 39 0.017 0.087 3.39

 دربندخان  2020-1983 21.4 37 0.059 0.275 10.17

 ( 1رقم ) المصدر: من عمل الباحث بالعتماد على الملحق  

 لدرجات الحرارة )مْ( ف المحطات أ قليم الجبلي  نويةالمعدلت الس  ( 1الشكل )

 
 محطة زاخو  -أ  

 
 محطة دوكان  -ب

 
(). تم اس تخراج معدل التغی لمدة الدراسة بضرب معدل التغی الس نوي ف عدد الس نوات  

 
 محطة السليمانیة -ج

 
 محطة دربندخان  -د

 ( 4المصدر : من عمل الباحث باعتماد على جدول )
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 : التغی والاتجاه العام لمجموع الس نوي لكمیة الامطار الساقطة )ملم( :  2- 3

 ( با ن : 2(والشكل )5يتضح من الجدول )

ــو  -1 ــل نح ــلم(، يمی ــاقطة )م ــار الس ــ نوي للامط ــوع الس ــدل المجم ــاه لمع ــل الاتج معام

 النق

الســـليمانیة، صــان بمقـــدار ســـالب ف مجمـــوع المحطــات الدراســـة )زاخـــو، دوكان،  -2

ــدل -0.929و -0.007و -4.062و -0.484دربنــــــــدخان(، وقــــــــدرهُ ) (وبمعــــــ

( لمحطــــــات الدراســــــة -6.51و -11.62و -4.03و -3.04تغـــــی)%( قــــــدرهُ )

 )زاخو، دوكان، السليمانیة، دربندخان( على التوالي . 

سجـــل ادنی مقـــدار للتغـــی بالنخفـــاض ف مقـــدار الامطـــار الســـاقطة ف محطـــة  -3

ف محطــة الســليمانیة  (%)( ف حــين سجــل مقــدار التغــی-3.04زاخــو بمقــدار )

 ( . -11.62بــــ)

معدل التغی)%(ومعدل التغی الس نوي والاتجاه العام لكمیات   ( 5جدول ) 

 الامطار الساقطة)ملم( ف محطات منطقة الدراسة
معدل 

التغی لمدة 

الدراسة 

 )%( 

معدل 

التغی  

 الس نوي 

معامل  

 الاتجاه

عدد  

 الس نوات

الوسط 

 الحسابي

مدة 

السلسلة  

 الزمنیة

 المحطات

3.04- 0.078- 0.484- 39 613.3 2020-

1981 

 زاخو 

4.03- 0.109- 4.062- 37 667.5 2020-

1984 

 دوكان 

11.62- 0.298- 2.007- 39 694.3 2020-

1981 

 السليمانیة 

6.51- 0.176- 0.929- 37 525.7 2020-

1983 

 دربندخان 

 ( .  2المصدر: من عمل الباحث بالعتماد على الملحق رقم ) 

 ( لم )م لكمیات الامطار الساقطة الس نوية والفصلیة والشهرية  موعالمج (2الشكل )

 
 محطة زاخو  -أ  

 
 محطة دوكان  -ب

 
 محطة السليمانیة -ج

 
 محطة دربندخان  -د

 ( 5المصدر : من عمل الباحث باعتماد على جدول )

 رابعاً: النماذج المناخیة لمنطقة الدراسة :  

ــ تعمل الجـــوذج مـــن اجـــل تحقیـــق الفرضـــیة ومطابقتهـــا مـــع الواقـــع وبشـــكل  يسـ

المبســط ويســاعد الباحــث عــلى الاســ تنتاج ف ضــوء الارتبــاط بــين الظــاهرة 

ف الواقــــع والجــــوذج الذي يمــــثُ  بشــــكل بســــ یط وبصــــیغة ســــهلة، ويســــهل 

الظـــــاهرة وضــــبطها وعمـــــل الاســــ تنتاجات فيهـــــا)العتیبي اســــ تعمالها لرصــــد 

(. ولغـــرض وضـــع نمـــوذج منـــاخي يـــتم مـــن خـــلالِە 307،ص2013والطـــائي،

نمذجـــة منـــاخ منطقـــة الدراســـة مـــن خـــلال عنصرـــي )الحـــرارة والمطـــر( خـــلال 

ــليمانیة، 2020 - 1980مـــــدة الدراســـــة) ( ف محطـــــات )زاخـــــو، دوكان، الســـ

ان( . اعــتماداً عــلى البیــانات الانــواء الجويــة الخاصــة بــدرجات الحــرارة يخدربنــد

ــل  ــق التحلیـ ــن طريـ ــاً عـ ــذكورة انفـ ــات المـ ــاقطة للمحطـ ــار السـ ــات الامطـ وكمیـ

، لدرجـــــات الحـــــرارة (1)الاحصـــــائي باســـــ تخراج قـــــيم الانحـــــراف المعیـــــاري

والامطــــار الســــاقطة لتوضــــیح الــــنماذج المناخیــــة ف المنطقــــة الدراســــة نقــــوم 

بالمقارنـــة ف اربـــع دورات المناخیـــة لـــكل مـــن المحطـــات المعتمـــدة ف الدراســـة اي 

 ( . 5( والخريطة)6ف اوقات المختلفة. تشی المعلومات الواردة ف جدول)

ــلال  -1 ــن خـ ــة مـ ــة الدراسـ ــاخ منطقـ ــة مُنـ ــلال نمذجـ ــن خـ ــة مـ ــلت الدراسـ توصـ

ــ به  ــدل ش ــدل شــ به الرطــب ومعت ــوذجي )معت عنصرــي )الحــرارة والمطــر( ان الج

 جاف( اكثر تكراراً خلال مدة الدراسة . 

سجلـــت الـــنماذج )معتـــدل بارد ومعتـــدل شـــ به رطـــب ومعتـــدل وبارد شـــ به  -2

 دوكان و رطـــب(خلال العقـــد الاول مـــن المـــدة الدراســـة لمحطـــات )زاخـــو و

ــليمانیة و ــد السـ ــب(يخدربنـ ــنماذج )بارد ورطـ ــت الـ ــوالي، كانـ ــلى التـ ــن  ان( عـ مـ

الـــنماذج الســـائدة خـــلال العقـــد الاول مـــن الدراســـة. بیـــنما سجلـــت الـــنماذج 

ــار ــاف وحـ ــدل جـ ــلى  )معتـ ــار( عـ ــدل حـ ــاف ومعتـ ــ به جـ ــدل شـ ــاف ومعتـ جـ

  .التوالي، حیث سجل النماذج )حار وجاف(خلال العقد الاخی من مدة
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 النماذج المناخیة لمنطقة الدراسة  (  6جدول رقم )
ف 

وص
 ال

ذج 
جو

ل  ا

خي 
لمنا

 ا

 -1
  -2
1- و 1+  

 

 +2
  +3
 

 قيمة 

التغی  

 للمطر 

نس بة  

 التغی 

معدلت  

 المطر 

 قيمة 

التغی  

 للحرارة 

نس بة  

 التغی 

معدل 

ات  

 الحرارة 

دورا 

ت  

المناخ 

 ية 

الانحراف  

المعیاري  

لكمیات  

 المطر 

كمیات  

التساقط  

 المطري 

الانحرا 

ف  

المعیاري  

لدرجات  

 الحرارة 

معدل 

ات  

 الحرارية 

المحطا 

 ت 

 زاخو  T R   0.6 5.3 632.3 2- 3.5 13.9 1 33.6 611.1 0.7 20.7  معتدل بارد 

 T  R 2.6 5.01 669.9 0.5 3.31 21.1 2   حار رطب 

 TR   0.1 5.4 614.6 0.5- 3.44 20.3 3   معتدل 

 R  T   2.1- 6.2 538.5 0.2- 3.41 20.5 4 معتدل جاف 

معتدل ش به  

 رطب 

  T R  1.2 5.5 721.9 0.6- 6.2 19.1 1 40 670.1 1.2 19.9  دوكان 

 T  R 2.4 5.2 767.1 0.6- 6.3 18.9 2   معتدل رطب 

معتدل ش به  

 جاف 

 R T   1.3- 6.4 617.5 0.4 5.8 20.4 3 

 R   T  2.2- 6.9 579.7 1.1 5.6 21.1 4 حار جاف 

السلي  TR   0.16 5.1 700.6 0.5- 5.8 18.8 1 35.9 694.7 1.1 19.4   معتدل 

معتدل ش به   مانیة 

 رطب 

  T R  1.7 4.7 758.3 0.09 5.6 19.5 2 

معتدل ش به  

 جاف 

 R T   1.4- 5.5 642.1 0.2 5.5 19.7 3 

معتدل ش به  

 جاف 

 R T   1- 5.4 659.4 0.5 5.5 20 4 

بارد ش به  

 رطب 

 T  R  1.6 5.3 657.2 1.1- 21.3 14.5 1 35.2 597.7 3.1 18.1  دربندخ

 ان 

 R  T   2.2- 6.7 519.7 0.6- 19.3 16 2 معتدل جاف 

معتدل ش به  

 رطب 

  T R  1.1 5.5 639.4 0.7 15.1 20.5 3 

 R T  0.4- 6 580.6 1.2 14 22 4   معتدل حار 

 

الدراســة، اإن مقارنة النماذج المناخیة بعضــها عن البعض خلال العقود الاربعة تعط    -3

ــة،  نتـائج واضحة لتحـديد مقـدار التغیات واتجاهاتها خلال العقود المعتـمدة ف الدراســـ

وهـذا من المؤشرات الواضـحة على الارتفـاع درجـات الحرارة بفعـل ظـاهرة الاحتبـاس 

 نطقة الدارسة. الحراري التي يشهدها العالم والم 

 تحول مناخ منطقة الدراسة حسب النماذج المناخیة نحو المناخ أ كثر جفافاً وحرارةً .  -4

تقلص مســـاحة النماذج المناخیة الرطبة وشـــ به الرطب واتســـعت مســـاحة الانماط   -5

 المناخیة الجافة وش به الجافة . 

 ظهور انماط مناخیة جديدة )حاروجافة(، من الانماط التي لم تكن موجوداً سابقاً .  -6

ــ بـه الرطـب( حســـــب النماذج المنـاخیـة لمنطقـة  -7 اختفـاء المنـاخ )البـارد والرطـب وشـــ

 الدراسة . 

ــ بـه الـجافـة وحـارة خلال العقـد  -8 زحف مواقع المحطـات نحو النماذج المنـاخیـة جـافـة وشـــ

 الاخی من الدراسة . 

وقوع اكثر الســـ نوات الحارة الجافة ف المدة الاخیة من المدة المشـــمولة بالدراســـة،  -9

ــ نوات الرطبـة والبـاردة )الممطرة( ضمن  2020  - 2010) (، ف حين وقع اكثر الســـ

 الفترة الاولى من المدة المشمولة بالدراسة . 

 

 

 

 

 النماذج المناخیة لمنطقة الدراسة ( 5خريطة )

 
 الجذجة المناخیة خلال دورة المناخیة الاولى  –أ  

 
 الجذجة المناخیة خلال دورة المناخیة الثانیة  –ب 
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 الجذجة المناخیة خلال دورة المناخیة الثالثة  – ج 

 
 دورة المناخیة الثالثة الجذجة المناخیة خلال   – د 

 ( 6المصدر : من عمل الباحث باعتماد على جدول )

 خامساً: طريقة احتساب الموازنة المائیة المناخیة على ضوء التغیات المناخیة :  

وتعــرف الموازنــة المائیــة المناخیــة بانهــا العلاقــة بــين كمیــة الامطــار 

ــر  ــن والتبخـ ــرخالنتح الممكـ ــمل التبخـ ــ  الذي يشـ ــر الکلـ ــة التبخـ ــاقطة وكمیـ السـ

ــوري، ــة 194،ص2015الحقیق )الجبــ ــة بــــين كمیــ ــا العلاقــ ــرف بانهــ ــما تعــ (، كــ

الامطـــار الســـاقطة ف المنـــاطق احـــواض الانهـــار، ومختلـــف اشـــکال التحـــول، 

والتوزيـــع الــــتي يســــلكها المیــــاه مـــن الجــــريان، وتبخــــر، واســــ تهلاك المــــائي، 

وتشــــ بع، وتوــــب، وذلك للوصــــول الى توزيــــع المــــکاني، والزمــــاني الفــــائض، 

وعجـــز الامطـــار عـــن طاقـــة التبخـــر النـــتح، فهـــي  تعكـــس العلاقـــة بـــين كمیـــة 

ــد ف  ــتي يعتمـ ــة الـ ــائعات المائیـ ــدار الضـ ــرادات( ومقـ ــاقطة )الايـ ــار السـ الامطـ

 (. 202،ص1999لى مقدار التبخر النتح)السامرائي،حسابها ع

ــائي اذا  ــائض مـ ــد  فـ ــا ان يحـ ــة امـ ــذه العلاقـ ــة هـ ــیاً ان نتیجـ واخـ

ــة، او ان  كانـــت كمیـــة الامطـــار الســـاقطة اكـــثر مـــن كمیـــة التبخـــرخالنتح الکلیـ

ــة  ــاقطة اقــــل مــــن كمیــ ــار الســ ــائي اذا كانــــت كمیــــة الامطــ ــز مــ يحــــد  عجــ

ــة  ــة الدراسـ ــة ف منطقـ ــة المناخیـ ــة المائیـ ــد الموازنـ ــة . ولتحديـ ــرخالنتح الکلیـ التبخـ

ــة معــــادلة )ثورنثويــــت ــانوف – (2)اســــ تخدم الباحــــث طريقــ ، لمحطــــات 3)ايفــ

المعتمــدة ف الدراســة وحســب الدورات المناخیــة. وتشــی الاحصــاءات الــواردة 

(الخـــاص بالموازنــة المائیـــة المناخیــة حســـب معــادلة ثورنثويـــت ف 7ف جــدول )

 محطات منطقة الدراسة واظهر النتائج التالیة : 

ان نمط التوزيع المکاني لقيم التبخر تختلف تمــامــاً عن نمط التوزيع المکاني لكمیــات  -1

الامطار الســاقطة، فالعلاقة بینهما عكســ یة، اذ ان معدلت التبخر تقل باتجاه من  

الجنوب الى الشـــــمال. بینما كمیات الامطار الســـــاقطة تزداد باتجاه من الجنوب الى 

 الشمال . 

ــهر الربیع، ثم  -2 ــ تاء الى اش ــهر الش ازدياد معدلت العجز المائي زمنیاً بالنتقال من اش

الصــیف. لتصــل الى اعلى معدلتها ف هذا الفصــل الجاف، ويمثل فصــل الصــیف 

اعلى معدلت النقص المائي على المســ توى الاقليم الجبلي بســبب انعدام التســاقط  

 ر .  وارتفاع درجات الحرارة وارتفاع قيم التبخ

ــ نوية  -3 ــ توى الدورات المناخیة الس عند المقارنة ف قيم الموازنة المائیة المناخیة على مس

 والشهرية لمحطات منطقة الدراسة تبين : 

ــ نوي ف المحطـات المعتمـدة ف  • وجود اتجـاه نحو الارتفـاع ف قيم العجز المـائي الســـ

ــة من ) ملم( لمحطات -1193.3ملم و-1788.6ملم و-1770.6ملم و-1664.2الدراسـ

( الى 2020-1980)زاخو، دوكان، الســليمانیة، دربندخان(على التالي بين الاعوام )

ملم(بين الاعوام اي ارتفع -2353.4ملم و-1855.2ملم و-2017.4ملم و-1959.4)

 ملم( . 1161.1ملم و66.6ملم و246ملم و295قيم العجز المائي بمقدار)

ــد الاخی) • العق ــد  ــائي ف جمیع 2020-2010يع الم العجز  قيم من  ــت اعلى  ( سجل

-  2000المحطـات المعتـمدة ف الدراســـــة، ويزيـد عن قيم العجز الـمائي للعقـد الثـالـث)

ملم( ف المحطــات )زاخو، 477.7ملم و24.7ملم و  39ملم و  15.6( بمقــدار)2010

 دوكان، السليمانیة، دربندخان( . 

نســــ تنتج  ا ســــ بق ان اتجاه العام من قيم الموازنة المائیة المناخیة يمیل نحو الارتفاع  •

ــة، وهذا مؤشراً واضحاً على  ــالب ف جمیع المحطات المعتمدة ف الدراســـ بمقدار الســـ

ذا ما اس تمر هذا الاتجاه ف المس تقبل .   حدو  بداية تغی مُناخي اإ
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 ايفانوف( ف المحطات الاقليم الجبلي حسب الدورات المناخیة -)ثورنثويت  الموازنة المائیة المناخیة حسب معادلة   ( 7جدول ) 

المحطا

 ت

دورا

ت 

المناخي

 ة

الامطار  

والتبخر 

 )ملم(

كانون  

 الثاني

تشرين   ايلول  اب تموز  حزيران  مايس  نیسان اذار  ش باط 

 الاول 

تشرين  

 الثاني

كانون  

 الاول 

 المجموع

 632.3 84.2 79.0 37.6 0.2 0.3 0.0 10.5 23.0 85.4 102.4 115.6 94.1 الامطار  1 زاخو

-التبخر

لنتحخالممكنا  

4.31 5.50 17.67 47.60 100.4

0 

156.5

6 

212.6

1 

168.0

8 

128.1

6 

70.01 24.68 9.62 945.20 

-التبخر

لنتحخالحقیقا

 ي

61.92 69.87 91.35 139.0

1 

232.0

6 

360.5

0 

445.8

7 

442.1

0 

359.4

7 

275.5

3 

107.8

4 

71.17 2656.7

0 

العجز او  

 الفائض 

89.8 110.1 84.7 37.8 -232.1 -360.5 -445.9 -442.1 -359.5 -275.5 54.3 74.6 -1664.2 

119.1 الامطار  2

5 

79.3 112.6

9 

88 35.18 3.53 0.03 1.78 3.2 47.28 74.34 105.4

3 

669.9 

-التبخر

لنتحخالممكنا  

5.99 9.92 25.23 59.73 131.7

2 

236.2

8 

329.2

3 

261.5

9 

194.2

0 

95.36 26.25 9.59 1385.1

0 

-التبخر

لنتحخالحقیقا

 ي

70.28 88.15 112.9

6 

161.5

6 

262.6

8 

421.7

9 

510.8

7 

498.3

3 

408.4

4 

257.6

4 

122.4

0 

79.84 2994.9

3 

العجز او  

 الفائض 

113.2 69.4 87.5 28.3 -262.7 -421.8 -510.9 -498.3 -408.4 -257.6 48.1 95.8 -1917.6 

 614.6 135.0 59.1 30.7 0.2 1.0 0.2 3.2 14.1 65.7 107.6 95.3 102.8 الامطار  3

-التبخر

لنتحخالممكنا  

5.46 8.32 22.42 58.80 134.7

3 

215.6

4 

298.0

4 

220.6

0 

155.4

5 

82.28 30.00 12.21 1243.9

5 

-التبخر

لنتحخالحقیقا

 ي

71.80 86.47 110.2

8 

166.8

5 

270.8

0 

416.2

2 

504.5

6 

486.4

9 

387.8

6 

306.1

7 

127.7

0 

85.97 3021.1

8 

العجز او  

 الفائض 

97.3 87.0 85.2 6.9 -270.8 -416.2 -504.6 -486.5 -387.9 -306.2 29.1 122.8 -1943.8 

106.1 94.46 الامطار  4

1 

82.11 59.1 18.87 1.19 0 0 1.77 28.78 53.55 92.56 538.5 

-التبخر

لنتحخالممكنا  

5.87 10.02 29.10 46.95 126.5

4 

222.1

7 

301.4

1 

236.1

3 

169.7

3 

93.82 26.58 8.98 1277.3

2 

-التبخر

لنتحخالحقیقا

 ي

71.65 89.16 117.7

3 

152.6

4 

261.6

9 

419.1

5 

499.5

7 

488.3

1 

391.1

6 

259.9

3 

121.3

8 

78.60 2950.9

5 

العجز او  

 الفائض 

88.6 96.1 53.0 12.1 -261.7 -419.2 -499.6 -488.3 -391.2 -259.9 27.0 83.6 -1959.4 

 721.9 200.0 84.2 39.1 0.0 0.0 0.0 0.0 14.8 56.4 121.7 127.1 78.6 الامطار  1 دوكان

-التبخر

لنتحخالممكنا  

3.27 5.02 16.22 51.23 120.4

9 

206.7

7 

282.9

9 

208.9

7 

170.3

6 

83.56 24.97 6.42 1180.2

6 

-التبخر

لنتحخالحقیقا

 ي

59.89 66.50 95.90 143.2

9 

259.2

7 

421.8

3 

489.9

8 

480.2

7 

417.2

0 

262.9

0 

189.4

3 

71.61 2958.0

8 

العجز او  

 الفائض 

75.3 122.1 105.5 5.2 -259.3 -421.8 -490.0 -480.3 -417.2 -262.9 59.2 193.6 -1770.6 
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 ( ونتائج معادلت )ثورنثويت وايفانوف(. 2من عمل الباحث، با عتماد على جدول )

 ( 8جدول ) 

 767.1 118.9 97.7 30.0 2.8 0.1 0.4 2.5 22.8 90.1 116.9 127.5 157.6 الامطار  2

-التبخر

لنتحخالممكنا  

4.10 4.99 15.84 46.28 115.5

1 

201.1

3 

265.5

5 

212.5

6 

154.7

1 

80.89 29.15 8.26 1138.9

8 

-التبخر

لنتحخالحقیقا

 ي

59.76 63.71 92.08 137.1

6 

251.4

7 

417.7

3 

475.5

1 

486.9

7 

394.3

8 

258.0

4 

197.3

9 

76.91 2911.1

1 

العجز او  

 الفائض 

153.5 122.5 101.1 43.8 -251.5 -417.7 -475.5 -487.0 -394.4 -258.0 68.6 110.6 -1684.0 

 617.5 100.9 66.5 33.8 1.5 0.0 0.0 2.9 28.0 61.6 90.6 113.2 118.6 الامطار  3

-التبخر

لنتحخالممكنا  

3.38 5.59 23.89 51.32 127.5

3 

241.5

3 

314.5

2 

251.7

6 

186.4

4 

97.50 24.46 7.24 1335.1

5 

-التبخر

لنتحخالحقیقا

 ي

58.19 67.00 108.9

1 

144.9

3 

262.7

7 

445.8

3 

501.1

0 

507.4

5 

419.2

7 

277.4

9 

140.2

3 

77.48 3010.6

4 

العجز او  

 الفائض 

115.2 107.6 66.7 10.3 -262.8 -445.8 -501.1 -507.4 -419.3 -277.5 42.0 93.7 -1978.4 

 579.7 86.9 66.3 28.5 2.1 0.0 0.3 0.5 24.0 63.6 114.5 96.2 96.9 الامطار  4

-التبخر

لنتحخالممكنا  

4.37 6.87 21.32 53.77 130.1

4 

265.9

8 

356.3

2 

277.0

3 

204.8

7 

93.09 25.07 8.48 1447.3

2 

-التبخر

لنتحخالحقیقا

 ي

60.84 69.29 103.6

8 

147.4

4 

262.9

3 

445.0

5 

510.9

7 

506.8

6 

422.4

1 

273.6

6 

140.2

8 

78.69 3022.1

0 

العجز او  

 الفائض 

92.5 89.3 93.2 9.8 -262.9 -445.0 -511.0 -506.9 -422.4 -273.7 41.2 78.4 -2017.4 

دورا المحطات

ت 

المناخي

 ة

الامطار  

والتبخر 

 )ملم(

كانون  

 الثاني

تشرين   ايلول  اب تموز  حزيران  مايس  نیسان اذار  ش باط 

 الاول 

تشرين  

 الثاني

كانون  

 الاول 

 المجموع

.109 108.8 39.6 0.6 0.0 0.0 0.9 39.0 77.5 115.9 113.4 95.0 الامطار  1 السليمانیة

8 

700.6 

-التبخر

 النتحخالممكن

3.90 5.63 18.21 54.18 107.5

1 

186.6

7 

254.0

6 

204.7

4 

162.5

6 

78.63 25.36 7.62 1109.0

7 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

43.5

4 

53.92 96.99 141.5

3 

254.4

8 

400.3

6 

482.0

5 

492.2

4 

404.8

7 

260.1

3 

120.8

3 

55.4

8 

2806.4

0 

العجز او  

 الفائض 

91.1 107.8 97.7 23.3 -254.5 -400.4 -482.1 -492.2 -404.9 -260.1 83.4 102.

2 

-1788.6 

.144 الامطار  2

9 

105.0 110.5 94.4 39.9 3.2 0.0 0.0 2.2 29.4 105.6 123.

2 

758.3 

-التبخر

 النتحخالممكن

3.67 4.17 18.59 52.90 120.0

3 

191.4

8 

278.9

9 

217.2

6 

164.3

2 

88.72 31.31 10.1

9 

1181.6

2 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

64.8

9 

54.32 90.98 152.4

1 

239.3

5 

356.8

2 

486.6

4 

494.8

2 

415.2

5 

251.8

0 

92.16 56.8

4 

2756.2

8 
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العجز او  

 الفائض 

141.

2 

100.8 91.9 41.5 -239.4 -356.8 -486.6 -494.8 -415.3 -251.8 74.3 113.

0 

-1681.9 

.125 الامطار  3

2 

121.0 80.3 81.8 30.4 0.5 0.0 0.0 1.8 38.3 64.2 98.9 642.4 

-التبخر

 النتحخالممكن

3.86 6.86 26.32 55.34 119.7

8 

210.6

4 

267.0

7 

221.2

1 

159.4

1 

85.81 24.79 8.34 1189.4

5 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

67.4

6 

69.71 106.0

1 

158.5

6 

247.7

5 

378.3

8 

475.0

7 

504.3

2 

414.2

0 

256.6

5 

93.87 60.6

0 

2832.5

8 

العجز او  

 الفائض 

121.

3 

114.1 54.0 26.5 -247.8 -378.4 -475.1 -504.3 -414.2 -256.6 39.4 90.6 -1830.5 

.111 الامطار  4

3 

87.8 108.3 70.1 36.9 0.5 0.0 0.0 2.0 28.2 89.5 124.

8 

659.4 

-التبخر

 النتحخالممكن

5.41 8.45 23.85 59.20 125.0

0 

170.0

0 

294.6

2 

239.0

1 

175.1

7 

87.67 26.78 8.22 1223.3

7 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

74.6

5 

76.09 104.3

4 

167.1

8 

257.2

0 

342.0

2 

488.7

3 

526.3

3 

436.8

0 

263.9

8 

100.0

8 

65.4

2 

2902.8

1 

العجز او  

 الفائض 

105.

9 

79.4 84.4 10.9 -257.2 -342.0 -488.7 -526.3 -436.8 -264.0 62.7 116.

6 

-1855.2 

دربندخا 

 ن

.166 68.9 28.4 0.0 0.0 0.0 0.8 14.3 40.5 108.2 149.7 79.9 الامطار  1

6 

657.2 

-التبخر

 النتحخالممكن

2.63 6.41 18.28 39.30 81.80 118.8

0 

164.2

6 

142.3

1 

102.0

3 

63.22 26.08 10.8

2 

775.93 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

43.2

4 

57.18 73.69 120.5

6 

209.3

5 

296.9

5 

364.2

4 

379.9

3 

278.3

3 

173.8

1 

63.16 57.0

8 

2117.5

2 

العجز او  

 الفائض 

77.3 143.3 89.9 1.2 -209.3 -296.9 -364.2 -379.9 -278.3 -173.8 42.8 155.

8 

-1192.3 

.130 الامطار  2

8 

71.3 87.6 44.8 10.9 1.9 0.0 0.0 0.8 12.9 66.1 92.5 519.7 

-التبخر

 النتحخالممكن

6.54 9.74 22.07 45.21 87.83 131.2

7 

185.9

3 

141.3

2 

107.9

1 

62.85 25.86 13.6

8 

840.22 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

52.4

9 

67.44 84.21 141.4

1 

233.7

5 

327.3

7 

403.3

6 

382.0

2 

304.0

1 

188.5

7 

68.40 67.7

8 

2320.8

1 

العجز او  

 الفائض 

124.

3 

61.6 65.5 -141.4 -233.7 -327.4 -403.4 -382.0 -304.0 -188.6 40.2 78.8 -1610.1 

.158 الامطار  3

8 

125.9 71.8 72.7 20.5 0.3 0.0 1.0 1.1 13.5 81.1 92.8 639.4 

-التبخر

 النتحخالممكن

4.13 7.56 29.64 48.86 127.4

6 

234.7

7 

345.2

0 

231.7

9 

175.7

9 

97.09 21.90 6.75 1330.9

3 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

60.8

0 

88.42 127.7

9 

163.8

4 

294.6

5 

423.5

4 

513.3

7 

465.8

1 

398.5

8 

264.0

2 

106.7

2 

69.6

8 

2977.2

2 

العجز او  

 الفائض 

154.

7 

118.3 42.2 23.8 -294.6 -423.5 -513.4 -465.8 -398.6 -264.0 59.2 86.0 -1875.7 

.116 الامطار  4

4 

72.9 84.8 39.7 34.7 0.2 0.0 0.0 0.3 35.9 111.4 84.3 580.6 
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-التبخر

 النتحخالممكن

3.67 7.63 23.50 61.36 151.3

3 

276.7

6 

389.5

3 

316.6

6 

228.0

0 

94.98 29.39 8.98 1591.8

1 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

72.6

9 

105.8

4 

131.4

1 

191.6

2 

321.7

8 

453.4

8 

525.8

6 

532.6

0 

447.1

6 

277.4

9 

134.4

4 

82.1

2 

3276.4

9 

العجز او  

 الفائض 

112.

7 

65.3 61.3 -191.6 -321.8 -453.5 -525.9 -532.6 -447.2 -277.5 82.0 75.3 -2353.4 

دورا المحطات

ت 

المناخي

 ة

الامطار  

والتبخر 

 )ملم(

كانون  

 الثاني

تشرين   ايلول  اب تموز  حزيران  مايس  نیسان اذار  ش باط 

 الاول 

تشرين  

 الثاني

كانون  

 الاول 

 المجموع

.109 108.8 39.6 0.6 0.0 0.0 0.9 39.0 77.5 115.9 113.4 95.0 الامطار  1 السليمانیة

8 

700.6 

-التبخر

 النتحخالممكن

3.90 5.63 18.21 54.18 107.5

1 

186.6

7 

254.0

6 

204.7

4 

162.5

6 

78.63 25.36 7.62 1109.0

7 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

43.5

4 

53.92 96.99 141.5

3 

254.4

8 

400.3

6 

482.0

5 

492.2

4 

404.8

7 

260.1

3 

120.8

3 

55.4

8 

2806.4

0 

العجز او  

 الفائض 

91.1 107.8 97.7 23.3 -254.5 -400.4 -482.1 -492.2 -404.9 -260.1 83.4 102.

2 

-1788.6 

.144 الامطار  2

9 

105.0 110.5 94.4 39.9 3.2 0.0 0.0 2.2 29.4 105.6 123.

2 

758.3 

-التبخر

 النتحخالممكن

3.67 4.17 18.59 52.90 120.0

3 

191.4

8 

278.9

9 

217.2

6 

164.3

2 

88.72 31.31 10.1

9 

1181.6

2 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

64.8

9 

54.32 90.98 152.4

1 

239.3

5 

356.8

2 

486.6

4 

494.8

2 

415.2

5 

251.8

0 

92.16 56.8

4 

2756.2

8 

العجز او  

 الفائض 

141.

2 

100.8 91.9 41.5 -239.4 -356.8 -486.6 -494.8 -415.3 -251.8 74.3 113.

0 

-1681.9 

.125 الامطار  3

2 

121.0 80.3 81.8 30.4 0.5 0.0 0.0 1.8 38.3 64.2 98.9 642.4 

-التبخر

 النتحخالممكن

3.86 6.86 26.32 55.34 119.7

8 

210.6

4 

267.0

7 

221.2

1 

159.4

1 

85.81 24.79 8.34 1189.4

5 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

67.4

6 

69.71 106.0

1 

158.5

6 

247.7

5 

378.3

8 

475.0

7 

504.3

2 

414.2

0 

256.6

5 

93.87 60.6

0 

2832.5

8 

العجز او  

 الفائض 

121.

3 

114.1 54.0 26.5 -247.8 -378.4 -475.1 -504.3 -414.2 -256.6 39.4 90.6 -1830.5 

.111 الامطار  4

3 

87.8 108.3 70.1 36.9 0.5 0.0 0.0 2.0 28.2 89.5 124.

8 

659.4 

-التبخر

 النتحخالممكن

5.41 8.45 23.85 59.20 125.0

0 

170.0

0 

294.6

2 

239.0

1 

175.1

7 

87.67 26.78 8.22 1223.3

7 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

74.6

5 

76.09 104.3

4 

167.1

8 

257.2

0 

342.0

2 

488.7

3 

526.3

3 

436.8

0 

263.9

8 

100.0

8 

65.4

2 

2902.8

1 

العجز او  

 الفائض 

105.

9 

79.4 84.4 10.9 -257.2 -342.0 -488.7 -526.3 -436.8 -264.0 62.7 116.

6 

-1855.2 

دربندخا 

 ن

.166 68.9 28.4 0.0 0.0 0.0 0.8 14.3 40.5 108.2 149.7 79.9 الامطار  1

6 

657.2 
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 ونتائج معادلت )ثورنثويت وايفانوف(. ( 2من عمل الباحث، با عتماد على جدول )

 الاس تنتاجات 

 لقد توصلت الدراسة الى مجموعة من الاس تنتاجات التي يمكن تلخیصها ف كالتي :  

تتباين المعدلت الس نوية والفصلیة والشهرية لدرجات الحرارة ف المحطات المعتمدة ف   -1

 الدراسة .  

مع  -2 الطردية  العلاقة  ذات  المتغیات  الاكثر  من  التضاريسي(  )العامل  المتغی  ان 

المس توى الس نوي والفصلي والشهري للامطار، وهو ما يفو ارتفاع كمیة الامطار 

الساقطة على المحطات الجبلیة من الاقليم، بینما المحطات الاقل ارتفاعاً لتحظى بنفس  

 كمیة المطر.  

مسار   -3 ف  التغیات  لحدو   واضحة  مؤشرات  وجود  الدراسة  خلال  من  ظهرت 

( 2020  -   1980عنصري )الحرارة والمطر( ف المحطات المعتمدة ف الدراسة للمدة )

ويمكن عدها مؤشراً واضحاً على حدو  بداية تغی مُناخي اذا ما اس تمر هذا الاتجاه 

 ف المس تقبل . 

وجود اتجاه نحو الارتفاع لمعدلت درجات الحرارة ف جمیع المحطات منطقة الدراسة  -4

( لمحطات الدراسة )زاخو، دوكان،  10.15و   3.29و  8.69  و  3.74وبلغ معدل التغی)

 السليمانیة، دربندخان( على التوالي .   

وجود اتجاه نحو الانخفاض ف كمیة الامطار الساقطة ف جمیع محطات المعتمدة ف   -5

لمحطات   (-6.51و   -11.62و  -4.03و  -3.04)الدراسة وبلغ معدل التغی لمدة الدراسة  

 الدراسة )زاخو، دوكان، السليمانیة، دربندخان( على التوالي .  

 فيما تخص التغیات الحاصلة ف النماذج المناخیة، فاإنها على النحو الاتي:   -6

تحول مناخ منطقة الدراسة حسب النماذج المناخیة نحو المناخ أ كثر جفافاً واكثر ارتفاعا  -أ  

 ف درجات الحرارة.  

-التبخر

 النتحخالممكن

2.63 6.41 18.28 39.30 81.80 118.8

0 

164.2

6 

142.3

1 

102.0

3 

63.22 26.08 10.8

2 

775.93 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

43.2

4 

57.18 73.69 120.5

6 

209.3

5 

296.9

5 

364.2

4 

379.9

3 

278.3

3 

173.8

1 

63.16 57.0

8 

2117.5

2 

العجز او  

 الفائض 

77.3 143.3 89.9 1.2 -209.3 -296.9 -364.2 -379.9 -278.3 -173.8 42.8 155.

8 

-1192.3 

.130 الامطار  2

8 

71.3 87.6 44.8 10.9 1.9 0.0 0.0 0.8 12.9 66.1 92.5 519.7 

-التبخر

 النتحخالممكن

6.54 9.74 22.07 45.21 87.83 131.2

7 

185.9

3 

141.3

2 

107.9

1 

62.85 25.86 13.6

8 

840.22 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

52.4

9 

67.44 84.21 141.4

1 

233.7

5 

327.3

7 

403.3

6 

382.0

2 

304.0

1 

188.5

7 

68.40 67.7

8 

2320.8

1 

العجز او  

 الفائض 

124.

3 

61.6 65.5 -141.4 -233.7 -327.4 -403.4 -382.0 -304.0 -188.6 40.2 78.8 -1610.1 

.158 الامطار  3

8 

125.9 71.8 72.7 20.5 0.3 0.0 1.0 1.1 13.5 81.1 92.8 639.4 

-التبخر

 النتحخالممكن

4.13 7.56 29.64 48.86 127.4

6 

234.7

7 

345.2

0 

231.7

9 

175.7

9 

97.09 21.90 6.75 1330.9

3 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

60.8

0 

88.42 127.7

9 

163.8

4 

294.6

5 

423.5

4 

513.3

7 

465.8

1 

398.5

8 

264.0

2 

106.7

2 

69.6

8 

2977.2

2 

العجز او  

 الفائض 

154.

7 

118.3 42.2 23.8 -294.6 -423.5 -513.4 -465.8 -398.6 -264.0 59.2 86.0 -1875.7 

.116 الامطار  4

4 

72.9 84.8 39.7 34.7 0.2 0.0 0.0 0.3 35.9 111.4 84.3 580.6 

-التبخر

 النتحخالممكن

3.67 7.63 23.50 61.36 151.3

3 

276.7

6 

389.5

3 

316.6

6 

228.0

0 

94.98 29.39 8.98 1591.8

1 

-التبخر

النتحخالحقیق

 ي

72.6

9 

105.8

4 

131.4

1 

191.6

2 

321.7

8 

453.4

8 

525.8

6 

532.6

0 

447.1

6 

277.4

9 

134.4

4 

82.1

2 

3276.4

9 

العجز او  

 الفائض 

112.

7 

65.3 61.3 -191.6 -321.8 -453.5 -525.9 -532.6 -447.2 -277.5 82.0 75.3 -2353.4 
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الانماط   -ب مساحة  واتسعت  الرطب  وش به  الرطبة  المناخیة  النماذج  مساحة  تقلص 

 المناخیة الجافة وش به الجافة .  

 ظهور انماط مناخیة جديدة )حاروجافة(، من الانماط التي لم تكن موجوداً سابقاً .   -ت

 اختفاء المناخ الرطب حسب النماذج المناخیة لمنطقة الدراسة .  - 

العقد  - ج وحارة خلال  الجافة  وش به  جافة  المناخیة  النماذج  المحطات نحو  مواقع  زحف 

 الاخی من الدراسة .  

المشمولة بالدراسة،  - ح المدة  من  المدة الاخیة  الجافة ف  الحارة  الس نوات  اكثر  وقوع 

(، ف حين وقع اكثر الس نوات الرطبة والباردة )الممطرة( ضمن الفترة  2020  -  2010)

 الاولى من المدة المشمولة بالدراسة .  

ادى ارتفاع معدلت درجات الحرارة الس نوية والفصلیة والشهرية، وانخفاض كمیات  -7

المناخیة ف   المائیة  الموازنة  وقيم  والنتح  التبخر  الساقطة الى زيادة عملیتي  الامطار 

 المحطات الدراسة .  

ايفانوف( ف جمیع المحطات  -ارتفع مقدار العجز المائي حسب تطبیق معادلة )ثورنثويت -8

 ( .   2020-1980المعتمدة ف الدراسة خلال المدة المحصورة بين )

 التوصیات 

 ضرورة التعامل مع التغیات المناخیة بجدية أ كثر، وعدم الاكتفاء بوصف الظاهرة .   -1

القیام بدراسة  اثلة لمناطق اخرى ف البلاد لغرض متابعة أ ثار تغی المناخ على الموازنة  -2

 المائیة المنُاخیة . 

الاساس یة  -3 القاعدة  التخطیط  يعط  اذ  المائیة،  الموارد  لستثمار  الامثل  التخطیط 

لنطلاقه اي عمل ما نحو الافضل لذا فمن الضروري وضع خطة من قبل مديرية 

الزراع   المجال  ف  استثمارها  الممكن  المیاه  كمیة  فيها  توضح  البلد  ف  المائیة  الموارد 

مجال الخزن المائي بما يتناسب مع الواردات المائیة    والصناع  والحیواني والسکاني او ف 

 الداخلة للاقليم الجبلي وبما يتناسب مع الوضع المناخي ف الس نة المائیة .  

 المصادر   

 .  2009،  1المناخ، دار الصفاء للطباعة، عمان، طنعمان شحادة، علم 

علي احمد غانم، الجغرافیا المناخیة، دار المسیة للنشروالتوزيع والطباعة، عمان،  

 .  2،2003ط

سامي عزيز عباس العتیبي واياد عاشور الطائي، الاحصاء والجذجة ف الجغرافیة،  

 .   2013مكتبة ومطبعة اكرم للطباعة والاس تنساخ، بغداد، 

،  2009كامل فلیفل وفتح  حمدان، الاحصاء، دار المناهج للنشر والتوزيع، عمان، 

 .   74ص

المناخ التطبیق ، دار ابن الثی،  عادل سعید الراوي ود.قصي عبد المجید السامرائي,

 .    1990الموصل، 

 .  2015، بغداد،  1سلام هاتف الجبوري، اساس یات علم المناخ الزراع ، ط

،  1هاشم ياسين الحداد، ئةتلةسى هةريمَى كوردس تانی عیاق، عیاق وجيهان، ض

 .    2009هةولیَ، 

محمد جعفر السامرائي، التباين المکاني لعناصر المناخ ف العراق وتحديد الاقاليم  

 .  1999،  42المائیة، مجلة جمعیة الجغرافیة، العدد 

جنوب محافظة طائف  محمد صدقة ابو زيد، التغیات الحالیة للامطار الس نوية ف  

المناطق  بالم وزراعة  والبیئیة  الارصاد  العلوم  مجلة  السعودية،  ملكة 

 .    2010(، 2(، عدد )2الجافة، جامعة الملك عبدالعزيز، مجلد )

نادر محمد صیام، لتجاهات الامطار ف بعض المواقع ف سوريا دراسة الاحصائیة  

 .    1994(، العدد الثاني، 14تحلیلیة ، مجلة دمشق، مجلد )

 الجوية،   لنواء  العامة  الهیئة  والمواصلات،  النقل  وزارة   العراق،  كوردس تان   أ قليم

 .  منشورة   غی بیانات  المناخ، سجلات

 المجامیع الس نوية لمعدلت الحرارة )مْ(  ( 1ملحق ) 
 حرارة)المعدل(  الزمن )الس نوات( 

المعدل الزمن   1الزمن  2الزمن 

2 

المعدل الزمن  

1 

 20.2 20.9 1981 2020 زاخو

 19 20.7 1984 2020 دوكان

 19.1 19.8 1981 2020 السليمانیة

 19 21.2 1983 2020 دربندخان 

 ( 2ملحق ) 

 المجامیع الس نوية لكمیات الامطار الساقطة )ملم( 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حرارة)المعدل(  الزمن )الس نوات( 

الزمن   1الزمن  2الزمن  المعدل 

2 

الزمن   المعدل 

1 

 623.1 604.2 1981 2020 زاخو

 748.5 598.2 1984 2020 دوكان

 728.1 649.8 1981 2020 السليمانیة

 615.2 580.8 1983 2020 دربندخان 
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 پەراویزەکان 

 
القراءات عن وسطها الحسابي، او وتعبر قيم الانحراف  ا.   1 ن الانحراف المعیاري هو مقیاس يحدد مدى تباعد 

 : المعیاري احصائیاً بالمعادلة التیة

 حیث ان 

Ax  .الانحراف المعیاري = 

X    .)ْمتوسط درجات الحرارة الس نوية )م = 

r    متوسط درجات الحرارة خلال مدة من =

 الزمن.  

n  .عدد الس نوات = 

حمدان،  وفتح   فلیفل  كامل  المصدر: 

عمان،   والتوزيع،  للنشر  المناهج  دار  الاحصاء، 

  .  74، ص2009

 

 

 

 
التبخر.   2 لقیاس  ثورنثويت  معادلة  :      -اإس تخدام  الممكن   خ  النتح 

       
  - حیث أ ن                                                                          كمیة التبخر    

  Eالنتح خالممكن الشهرية مقاساً بـ)ملمخشهر( =

                                                                                                        

  Tالمعدل الشهري لدرجات حرارة الهواء  = 

معامل الحرارة ويساوي                                                                             

   i∑I( لجیع الاشهر  = iأ ي مجموع قيم )

()الخاص(, حیث تكون مساوية لدرجة الحرارة  1( من الملحق الاحصائي )رقم  iويمكن ا اد قيمة ) 

 للشهر )مْ( للمنطقة المطلوبة  

بدللة                                                                                            

(I( تس تخرج قيمة )a = من الملحق الاحصائي) a  

المصدر : د.عادل سعید الراوي ود.قصي عبد المجید السامرائي,المناخ التطبیق ، دار ابن الثی، 

   .105, ص1990الموصل، 

 
يفانوف لقیاس التبخر.   3 اإ   2+ ح (  25)   0,0018النتح خالکل  : خ =    -اإس تخدام معادلة 

 رن( .   – 100)

مقیساً)مْ(  النتحخالکل  )ملم( . و ح = معدل الحرارة الس نوية  -حیث اإن  : خ = مقدار التبخر

 . و رن = الرطوبة النسبیة . 

والنشروالتوزيع،   للدراسات  نینوى  دار  الحیوي،  المناخ  : علي حسن موسى،  انظر  للمزيد 

 .    28، ص 2002دمشق،

   AC = P – PEالنتحخالممكن فتس تعمل الصیغة : -ف حالة كون المطر أ كثر من التبخر -

النتحخالممكن )نتائج    -= التبخر  PE= التساقط . و    P= التبخر الحقیق  . و    ACحیث أ ن :  

 ثورنثويت( . 

يفانوف   -وف حالة كون الامطار أ قل من التبخر  -      النتحخالممكن فتس تعمل نتائج معادلة اإ

. 

 
 


