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 المقدمة    . ١

كل  مع  للتعامل  الأمثل  المحرك  النائي  والتحسس  الجغرافیة  المعلومات  نظم  أأصبحت 

نذار   الإ أأنظمة  خلال  من  حدوثها  قبل  بتوقعها  بدءا  الأزمات  )مراحل   Earlyالمبكر 
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Warning Systems  للعمل حدوثها  قبل  الأزمة  أأو  الکارثة  حدوث  احتمالیة  ترصد  التي   )

( تلافيها  ممكنا  Prevention Phaseعلى  تلافيها  يكن  لم  أأن  لها  الاس تعداد  أأو   )

(Preparedness Phase  ف وحتى  حدوثها،  أأثناء  الکارثة  أأو  الأزمة  مع  التعامل  ومرحلة   )

مراحل ما بعد الأزمة وهو ما يسمى بمرحلة أأعادة البناء والذي على اساسە وجە البحث  

 طریقە لتحقیق الهدف المنشود منە. 

 هدف البحث: 

کان   والكوارث لقد  الأزمات  من  معینة  عناصر  تشخیص  الدراسة  هذه  من  الهدف 

 البیئیة التي تعرضت لها المدینة وتتمثل بالشكل التالي: 

مدینة   .1 على  وتأأثیها  المشراق  لحقول  الهوائي  التلوث  عن  الناجمة  المخاطر  تقیيم 

 الموصل. 

 وتخریب المنازل.تحدید مقدار الکارثة التي تعرضت لها مدینة الموصل ف تهديم  .2

 فرضیة البحث: 

 یعتمد البحث على عدة فرضیات تمثلت بالشكل التالي  

اس تخدام نظم المعلومات الجغرافیة والاستشعار عن بعد لتحدید مقدار 

 التلوث الهوائي لحقل المشراق وتأأثیه على البیئة لمدینة الموصل

 ٢فرح حمود خضر    ، ١سحر سعید قاسم الطائ 
 وصل  جامعة المالعلوم الانسانیة ، التربیة قسم جغرافیا ، كلیة  ١

 تربیة نینویمديریة ٢
______________________________________________________________________________________ 

 المس تخلص 

والا  والكوارث البیئیة من العوامل الجغرافیة المهمة التي تناولتها الدراسة من خلال توظیف نظم المعلومات الجغرافیة  تحدید الاتجاهات  ستشعار عن بعد ف  تعد دراسة الأزمات 

بغاز ثاني اوكس ید الکاربون  الرئیس یة لموضوع البحث. حیث تعرضت مدینة الموصل الى العدید من الازمات وسوف نتطرق ف هذا البحث الى احدها الا وهي التلوث الهوائي  

   2016دینة وهذا ماحدث عام  من حقل المشراق حیث تم أأندلع حریق ف مصنع المشراق الحكومي للكبریت بالقرب من محطة الموصل وهذا ادى الى انتشار سریع للغاز ف الم

الكبریت أأوكس ید  ثاني  من  كثیقة  غیوم  عنها  الصناعي (SO2) نتج  القمر  لدراسة  الكلي  الاوزون  خرائط  رسم  معطیات  بواسطة  الفضاء  من  أأكتشافها  تم   (Toms-EP) التي 

Total Ozone Mapping Spectrometer-Earth Probe   لى تلوث الهواء على نحو واضح وبناء على ذلك تم اس تخدام معامل نموذج  18ف  Moran's I یوماً مما أأدى اإ

وتوضح   المنطقة  ف  للمعالم  الوسطى  بالقيمة  المعالم  ازواج  قيمة  بمقارنة  الجغرافیة  للظاهرة  المتشابهة  والتجمعات  القيم  لتحدید  وكشف  الحالي  ككل  المتوسط  عن  القيم  اختلاف  الطریقة 

 التباين المحلي لطبیعة التوزیع المکاني

ذ تم اعتماد نموذج قیاس تأأثی التباين للتلوث بالكبریت على التحلیل الاحصائي للبقة الباردة أأو الواطئة والبقع المرتفعة العالیة و  يجاد الدرجات المعیاریة  اإ مس توى المحلات   Z scoreاإ

ذ تم كشف التركز لمناطق تركز التلوث اقل قيم   وتمثل اللون الأزرق على خریطة التوزیعات المکانیة متركزة ف المناطق    95-99التي تراوحت بين    Coldالسكنیة لمدینة الموصل اإ

والقاهرة والنهروان  الجدیدة  موصل  احیاء  الكبریت  اوكس ید  ثاني  بغاز  الهوائي  التلوث  نسب  اعلى  تصدرت  حیث  المدینة  من  والغربیة  نس بة    1620-  2970من     الشمالیة  واقل 

بين   تترواح  بنس بة  والجلاء  والهاشمیة  التراث  التنفس یة    90-180باحیاء  الامراض  من  بالعدید  التسبب  ف  كبی  سبب  الهوائي  التلوث  لهذا  وکان  بالغاز  الهوائي  التلوث  نس بة  من 

 ل الزراعیة.للسکان وتلف العدید من المحاصی 

 Moronsنظم المعلومات الجغرافیة، الاستشعار عن بعد، التلوث الهوائي، غاز الكبریت، معامل مورنس :  مفاتیح الكلمات 

_______________________________________________________________________________ 
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مناطق   -1 لتجنب  والمس تقبلیة  الحالیة  للمس تقرات  السکاني  النمو  اتجاهات  تحدید 

 الخطر المعرضة للتلوث من حقل المشرق مس تقبلا. 

 هناك تباين مکاني واضح  للتلوث الهوائي ف مدینة الموصل. -2

 هناك خسائر واضحة بالمساحات الخضراء واضرار بشریة نتیجة التلوث الهوائي-3

 أأول: مشكلة الدراسة:   

مما   وهذا  بالمجتمع  أأضرار  تسبب  التي  المهمة  المشأكل  من  تعد  البیئیة  والكوارث  أألزمات 

من   المدینة  لها  تعرضت  التي  الاحداث  بعد  وخاصة  الموضوع  هذا  دراسة  الى  دعنا 

وتدمی أأجزاء من الموصل کانت   وكوارث التي تتمثل بالفیضان وحرائق المشراق  أأزمات 

السبب الرئیسي ف التطرق ودراسة تاثی حرائق المشراق على السکان وتحدید مقدار  

لتشخیصها   المناس بة  الطرق  يجاد  واإ المشكلة  هذه  حل  الى  والتوصل  عنە  الناجم  التلوث 

 والتعامل معها. 

 منهج البحث: 

الى   للوصول  الجزئیات  يحدد  الذي  المنهج الاس تقرائي  على  الدراسة  هذه  ف  الاعتماد  تم 

 الكل  ومنهج دراسة الحالة كأحد المناهج الأساس یة ف هذه الدراسة. 

 أأهمیة البحث: 

تكمن أأهمیة الدراسة من خلال ما يسببە التلوث الهوائي لحقل المشراق ويخلفە من أأثار  

وموارده   الإنسان  على  أأثر  الذي  الموصل  مدینة  ف  والاقتصادیة  الحضریة  البیئة  على 

يسكن   التي  المدینة  داخل  المتوفر  والموارد  والحیوانات  النباتات  وعلى  مباشرة  بصورة 

هذا   دراسة  لى  اإ دعت  التي  المباشرة  وغی  المباشرة  الأساس یة  العوامل  کانت  فیە، 

 الموضوع.

 الموقع الجغراف لمنطقة الدراسة: 

، وهي مركز محافظة نینوى ف (1)تقع مدینة الموصل ف الجزء الشمالي الغربي من العراق

الحوض الأوسط لنهر دجلة ضمن الجزء الشمالي من العراق ويمكن تحدید موقعها الفلكي،  

ً( طول  خطي  تقاطع  )ً 43: 2ْ:   59عند  و  عرض   43: ْ 13:  57(  دائرتي  وعند  شرقاً   )

من  36: 25ْ:   45( و)36ً: 17ْ:  32)ً ( شمالً، وتقع منطقة الدراسة على الضفة الیسرى 

المساحة  ف  متساوين  غی  شطرين  لى  اإ المدینة  يشطر  دجلة  نهر  أأن  أأذ  دجلة  نهر 

النهر  من  الشرقیة  والضفة  الأيمن،  بالجانب  النهر  من  الغربیة  الضفة  يسمى  والسکان، 

 (. 1، وكما موضح بالخارطة ) (2) بالجانب الأيسر

 

 لموقع حقل المشراق: مدینة الموصل –قضاء الموصل    –محافظة نینوى   الموقع الجغراف لمنطقة الدراسة (1الخارطة )

 
 المصدر: من عمل الباحث 
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 التلوث الهوائي لحقل المشراق وتأأثیها على البیئة: 

ف   وضوحاً  الحضریة  البیئة  منها  تعاني  التي  المشأكل  أأكبر  من  الهواء  تلوث  عالم  یعد 

لیصبح  الهواء  تلوث  یبدأأ  ولم  خاصة  بصفة  الكبرى  المدن  عالم  وف  عامة  بصفة  الیوم 

لى الأقامة والعیش ف المدن وأأتساع المجالت  مشكلة أأل عندما زاد أأتجاه الأنسان اإ

معیش یة ضرورة  الاحفوري  الوقود  أأحتراق  فيها  أأصبح  مشكلة   .(3)التي  بدأأت  وقد 

فقد  العشرين  القرن  ف  الخصوص  وجە  وعلى  الصناعیة  الثورة  بعد  الهواء  تلوث 

ساهم التصنیع بدرجة كبیة ف زيادة نس بة الغازات والأبخرة المتصاعدة مما يهدد حیاة 

 .  (4)المجتمع الحضري ف المدینة ويسبب لە مشأكل صحیة

ونتیجة لذلك فأأن التلوث الهوائي أأكثر أأنواع التلوث أأنتشاراً نظراً لسهولة أأنتقالە من 

الأنسان   على  التلوث  من  النوع  هذا  ویؤثر  نسبیاً  وجيزة  زمنیة  ولمدة  لأخرى  منطقة 

والحیوان والنبات تأأثیاً مباشراً ويخلف أأثارأأ بیئیة صحیة واضحة متمثلة ف التأأثی على  

.ونتیجة لما س بق فقد تعددت التعریفات  (5)صحة الأنسان وأأنخفاض كفاءتەُ الأنتاجیة

 التي تناولت التلوث الهوائي ومنها:  

القويتعریف   عبد  حسين  تؤدي    محمد  التي  الظروف  خلال  من  عنە  عبر  حیث 

الاعتیادیة   الهواء  عناصر  لتركیب  والفيزياویة  الكمیاویة  المواصفات  تغیی  لى  اإ

ومكوناتها سواء بأأضافة أأوطرح مواد محددة منە أأو فیە بالحجم الذي یتم التحسس 

 .  (6)بها وأأستشعار أأثارها

بالهواء  غازیة  أأو  سائلة  أأو  صلبة  مواد  أأي  وجود  هو  الفراه  محمود  محمد  عرفە  بینما 

والنبات  بالأنسان  وحیویة  وأأقتصادیة  فس یولوجیة  أأضرار  لى  اإ تؤدي  بكمیات 

الأش یاء طبیعة  ف  تؤثر  أأو  والمعدات  التلوث .(7) والالت  نوضح  ان  ونس تطیع 

الهوائي هو عبارة عن خلل بالتوزان البیئي للهواء مما یوثر على جمیع الکائنات الحیة 

 على سطح الارض  

 الموقع:  

بعد)  على  المشراق  كبریت  معمل  الجانب 45یقع  وعلى  الموصل  مدینة  جنوب  (كم 

مشروع  منشأأت  داخله  تتوزع  الشكل  مس تطیل  والحقل  دجلة،  نهر  من  الأيمن 

ف  الأنتاجي  النشاط  والحدیث(،  )القديم  الكبریت  تقنیة  معمل  الكبریت،  أأستثمار 

( یضم  المشراق  كبریت  والثانیة 4حقل  الماء  أأسالة  محطة  )مناطق(الأولى  وحدات   )

منطقة المراجل البخاریة ووحدة ماء الشرب، والثالثة المنجم الذي یتم فیە أأس تخراج  

 الكبریت والرابعة الوحدات الصناعیة.

وعلیە فأأن حقل المشراق یطرح کافة أأنواع الملوثات الغازیة والسائلة والصلبة جمیعها  

مفردات  من  البیئة  ماف  على  تؤثر  الاحیان  أأغلب  ومؤكسدات  حامضي  تأأثی  ذات 

لى الأحتراق عام   حیث .(8)وما تحویە من حیاة وجماد تعرض حقل كبریت المشراق اإ

(2003 ( عام  أأخرى  مرة  وتعرض  بشكل 2016(  توضیحە  على  س ناتي  ما  وهذا   )

 مفصل .  

 2016وعام    2003حریق معمل كبریت المشراق عام  

ف     الموصل،  محطة  من  بالقرب  للكبریت  الحكومي  المشراق  مصنع  ف  حریق  أأندلع 

من   2003یونیو24 كثیقة  غیوم  النار  ف  الكبریت  أأحتراق  أأنتج  تقریبي،  شهر  لمدة 

( الكبریت  أأوكس ید  رسم 2SOثاني  معطیات  بواسطة  الفضاء  من  أأكتشافها  تم  التي   )

 Total Ozone Mapping(  Toms-EPخرائط الاوزون الكلي لدراسة القمر الصناعي ) 

Spectrometer-Earth Probe    نحو    18ف على  الهواء  تلوث  لى  اإ أأدى  مما  واضح  یوماً 

وأأنتقالە  الهواء  ف  المكشوفة  المناطق  ف  الكبریت  خزن  طبیعة  بسبب  ومكشوف 

لى المناطق القریبة والبعیدة وكأن أأكثر هذه الظاهرة مأأساویة هو ما حصل  بسهولة اإ

س نة   العراق  2003ف  ف  المحافظات  من  العدید  لى  اإ وأأنتقل  الحریق  شب  عندما 

وموت  المثمرة  الأشجار  وهلاك  للمزارع  دمار  سبب  مما  الموصل،  مدینة  ومنها 

 الحیوانات والبشر، وذلك بسبب الأهمال وعدم الأكتراث بهذا المنتوج الخطی. 

شهر/أأكتوبر   عام  ف  ف    2016أأما  النار  الارهابي  داعش  عصابات  أأشعلت 

( الشكل  ینظر  الموصل،  جنوب  المصانع  أأحد  ف  الكبریت  أأدى 1مخزونات  مما   )

من   السوداء  بالأبخرة  موبوءة  المحیطة،  المنطقة  غطت  الدخان  كبیة من  غیوم  ظهور 

 (. 18و  17بئر الزیت لحظ الشكل )

 

 
 (: مراحل تقدم السحب المحملة بالدخان والغازات السامة 1الشكل ) 

 .Nasa Satelites Track Air Pollution from sulfur fires in Iraq.2011المصدر:  

 .  (9) هذه الحرائق تس ببت ف زيادة التلوث الهوائي ف مدینة الموصل أأذ الحقت ضرراً كبیا على الأنسان والحیوان والنبات
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 (: طریقة انتقال الغازات السامة2الشكل )

https://science.gsfc.nasa.gov/610/applied-sciences/highlights/IraqSulfurFire2016_code610_highlight.pdf 

 
 (:  منظر القمر الصناعي لمحطة الكبریت ف المشراق3الشكل )

 .S.,Aardenne,J.,KIimont,z.(2011)المصدر: 

 وأأکاس ید الكبریت الأخرى:     2SOلـ  الأثر البیئي  

وهو  والنباتات،  بالتربة  محاط  أأنە  المحیطة،  البیئة  ف  الكبریت  أأوكس ید  ثاني  تسبب 

ويمكن حتى أأن یتم تغطیتە داخل غيمة السحاب  یتداعى بشكل سيء على الأرض 

لى أأحتمال حدوث أأمطار حمضیة   (10)مما یؤدي اإ

حدود   ف  والرائحة  المذاق  خلال  من  أأكتشافە  لى  1000يمكن  اإ ملیغرام   3000م  م 

 .لها رائحة نفاذة كريهة. 2جزء من الغرام/م  10000لكل متلر مكعب بتركيزات 
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لتكوين   الجوي  الغلاف  الموجود  الماء  ف  بسهولة  الكبریت  أأكس ید  ثاني  یذوب 

تحویله  %( من ثاني أأوكس ید الكبریت ف الغلاف الجوي یتم  30حامض الكبریت )

لى  اإ

 Sulfer Acrosol یؤثر هباء الكبریت والذي ینتشر ف طبقة الثروموسفی على صحة ،

والاقليمي   العالمي  والمناخ  والزراعة  الايكولوجیة  والنظم  ( 11)الأنسان 

 
 (: مخاطر الاصابة بسبب تلوث الهوائي لحقل المشراق 4الشكل ) 

1. Smith ،S. ,Aardenne,J. ,KIimont,z. (2011). Anthropgenic suIur dioxide emissions. Chem. Phys. 

 

 
 (: تأأثر المواطنين بالغازات السامة نتیجة الحریق 1الصور ) 

 ,website 4المصدر:  

website3.www.epa.gov/acidrain/effects/surface –water.htmI. 

 تأأثیه على النبات:   

والأشجار   النباتات  تلف  لى  اإ الكبریت  أأوكس ید  ثاني  من  صغیة  كمیات  تؤدي  قد 

تتسبب   أأن  يمكن  العالیة  التراكيز  عند  نموها  الأشجار   2SOوتقلیل  تدمی  ف  الغازیة 

 والنباتات عن طریق أأتلاف أأوراق الشجر وتقلیل نموها. 

تسبب أأنبعاثات أأكس ید السالفور تأأثیات ضارة على النباتات، بما ف ذلك الغابات 

أأماكن  وف  المتحدة  الوليات  ف  مس تفیضة  دراسات  أأظهرت  الزراعیة،  والمحاصیل 

تفقد   قد  الكبریت  أأوكس ید  ثاني  من  عالیة  لتركيزات  المعرضة  النباتات  أأن  أأخرى 

)صورة   مبكرا  تموت  أأو  أأنتاجیة  أأقل  وتصبح  أأكثر 2أأوراقها  الأنواع  بعض   )

غیها من  للتعرض  الأيمن حساس یة  الجانب  ف  الوصل  مدینة  مناطق  کانت  ذ  اإ  ،

تعرضاً  أأكثر الأكثر  الأنبعاث  مصادر  من  القریبة  المنطقة  ف  النباتات  تكون  أأذ   .

للخطر   (12)عرضة 
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 ( تأأثی الغازات السامة ودخان الكبریت على النباتات المختلفة 2الصور ) 

 ,website 4المصدر:  

website3.www.epa.gov/acidrain/effects/surface –water.htmI. 

 تأأثیه على مواد البناء والمعادن:   

وغی   الحدیدیة  والمعادن  البناء  حجر  على  الكبریت  أأكس ید  ثاني  أأنبعاثات  تؤثر  قد 

من   یتكون  الذي  الكبریت  حامض  مع الحدیدیة،  الكبریت  أأكس ید  ثاني  تفاعل 

النحاس  مع  الكبریت  أأکاس ید  تتفاعل  الزنك،  والصلب  الحدید  تأأكل  یعزز  الرطوبة، 

 لأنتاج الطلاء الأضر لكبریتات النحاس على سطح النحاس. 

لى تأأكل مواد   لى غازات أأو هباء أأو هطول الأمطار قد تؤدي اإ أأذ تتحول الأحماض اإ

البناء كيمیائیاً مثل الرخام والحجر الجیي والدولومیت. ومما یثی القلق بشكل خاص  

التأكل الكيمیائي للأثر التاريخي والأعمال الفنیة. أأحماض الكبریت والكبریتیك المتكونة 

تلف  لى  اإ أأیضاً  تؤدي  قد  الرطوبة  مع  تتفاعل  عندما  الكبریت  أأوكس ید  ثاني  من 

( الصورة  لحظ  والجلد  (. 13)(  4و  3الورق 

 
 (: حریق الكبریت شمال الموصل 4الصورة )          (: سحابة من الدخان الضار 3الصورة )      

 .website 4, website3.www.epa.gov/acidrain/effects/surface –water.htmIالمصدر:  

 

 تأأثیه على الماء:  

ك والحیوانات المائیة الأخرى.ف درجة يمكن أأن یؤدي كل من أأنخفاض درجة الحموضة وتركيزالالمنیوم العالي ف المیاه السطحیة التي تحدث نتیجة الأمطار الحمضیة اإلى تلف الأسما

  ( 14) لن یفقس معظم بیض السمك ويمكن أأن تقلل الاس الهیدروجیني المنخفض من الأسماك البالغة  5الحموضة أأقل من 

 (. 5الصورة )
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 (: تأأثی الغازات السامة والدخان الضار على الثروة السمكیة 5الصورة )

 Green-Book, T. 1992. Method for the determinationالمصدر:  

of possible damage to people and objects resultin from 

releases of hazardous materials, Hague, Netherlands, the 

Diroctor-General of Labour.   

 تأأثیه على التربة:  

ان تاثی الغازات السامة لحریق المشراق على التربة ادى الى تلفها بسبب الامطار 

الحامضیة التي تس تهلك الأحماض بسرعة ولكن ل يمكن للمیكروبات الأخرى البقاء 

ف  الألمنیوم  یوجد  الهیدروجیني،حیث  الرقم  درجة  أأنخفاض  عند  الحیاة  قید  على 

والمواد   الطين  جزیئات  ولس يما  التربة،  بمكونات  ويرتبط  مختلفة  بأأشکال  التربة 

العضویة. عندما تنخفض درجة الحموضة التربة، یصبح الألمنیوم قابل للذوبان وتتزاید 

 (. 3كما ف الشكل )  )15)كمیة الألمنیوم ف محلول التربة 

 

 

 

 

 

 

 
 

 ( ف  5الشكل  المغذيات  وتوافر  التربة  ف  الحموضة  درجة  بين  العلاقة  تمثیل  التربة  (: 

 الحمضیة

 Green-Book, T. 1992. Method for the determinationالمصدر:  

of possible damage to people and objects resultin from 

releases of hazardous materials, Hague, Netherlands, the 

Diroctor-General of Labour. 

 لتحدید القيم والتجمعات المشابهة للظاهرة الجغرافیة   Moron'sIاس تخدام نموذج  

الاحصائي   المکاني  التحلیل  عملیات  نظم   Spatial Statistics Toolsتعد  ف 

المعلومات الجغرافیة الوس یلة المثلى للكشف عن التباینات المکانیة بين الظواهر عبر 

النماذج الخرائطیة الإحصائیة، لتاخذ بعين الاعتبار قرب الظواهر من بعضها وقرب  

تفید  المتشابهة.  القيم  تجمعات  ايجاد  اجل  من  الظواهر  بهذه  المتعلقة  الخصائص  قيم 

والمختلفة   المتشابهة  القيم  انتشار  واماكن  المتقاربة  القيم  مواقع  اظهار  ف  الطریقة  هذه 

ويمكن ان تمثل على الخریطة القيم الاحصائیة المعرفة للمعالم   من المنطقة المدروسة، 

وتبحث  للظاهرة،  الباردة  والبقع  الساخنة  البقع  ايجاد  من  بذلك  ونتمكن  المتشابهة، 

 هذه الطریقة بقيمة الظاهرة. 

نموذج   للظاهرة    Moran's Iيس تخدم  المتشابهة  والتجمعات  القيم  لتحدید  الحالي 

الجغرافیة بمقارنة قيمة ازواج المعالم بالقيمة الوسطى للمعالم ف المنطقة، لحظ الشكل 

المحلي  4) التباين  وكشف  ككل  المتوسط  عن  القيم  اختلاف  الطریقة  وتوضح   )

لطریقة   الاحصائیة  الدللة  اختبار  وان  المکاني،  التوزیع  تحلیل   Moran's Iلطبیعة  ف 

ذ تم اعتماد نموذج قیاس    .(16) التوزیع المکاني للظاهرة الجغرافیة ذات مصداقیة عالیة   اإ

الواطئة  أأو  الباردة  للبقة  الاحصائي  التحلیل  على  بالكبریت  للتلوث  التباين  تأأثی 

يجاد الدرجات المعیاریة   لها لمس توى المحلات السكنیة   Zscoreوالبقع المرتفعة العالیة واإ

التي تراوحت   Coldلمدینة الموصل اإذ تم كشف التركز لمناطق تركز التلوث اقل قيم  

وتمثل اللون الأزرق على خریطة التوزیعات المکانیة متركزة ف المناطق    95-99بين  

 الشمالیة والغربیة من المدینة. 

 

 
 والتجمعات المتشابهة للظاهرة الجغرافیة (: نموذج مورن لتحدید القيم 6الشكل )
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رسالة   الموصل،  ف  الس یاحیة  المواقع  تنمیة  الطالب،  براهيم  اإ ولید  سفیان  المصدر: 

 . 2019كلیة التربیة، جامعة الموصل،   دبلوم عالي،  

المتأأثرة بأأعلى كمیات من تأأثی للتلوث الكبریتي ف المناطق    Hot بینما مثلت قيم اعلى

اثار الكبریت كملوثات هوائیة على مدینة الموصل بعدها مخاطر طبیعیة ف الأجزاء  

بين   تركزها  تمثل  التي    95-  99التي  المناطق  بینما  بتدرجاتە  الأحمر  اللون  وتحمل 

 مثلت باللون الأصفر فکان تأأثی التلوث عليها محدود جداً. 

لى الدللة الإحصائیة    Z-Scoreأأما الدرجات المعیاریة   لقيم البقع الواطئة والعالیة تشی اإ

الثقة التي یتركز بها تاثی ملوثات الكبریت  لدرجة  والسالبة  للتكتلات القيم الموجبة 

 (   ( التي تظهر تجمعات الدللة الإحصائیة للتلوث الكبریتي. 2تم تمثیلها على الخریطة 

( قيمة  کانت  احصائیا اًذا  )Pویفسر  لـ  المطلقة  فالقيمة  صغیة   )Z  لى اإ جدا  كبیة  ( هي 

العدم(   )فرض  الصفریة  الفرضیة  فان  المطلوبة،  الثقة  مس توى  خارج  تقع  انها  حد 

ذا کانت قيمة المعامل أأكثر من )صفر( فان مجموعة الظواهر تظهر بشكل  واإ ترفض. 

ذا کانت القيمة اقل من )صفر( فان مجموعة الظواهر تظهر بشكل متباعد،   متجمع واإ

( فقد تم تصنیف الاحیاء السكنیة 1( والبیانات ف الجدول )3وبناء على الشكل )

( تمثل قيم البقع الواطئة والعالیة 2(، والخارطة ) 1كدالة لدرجة تأأثیها بالخارطة رقم )

 . z-scoreحسب الدرجات المعیاریة  

 

 

 

 حسب المناطق ف مدینة الموصل   2Co(: یوضح نسب غاز  1جدول ) 

2So  2 المنطقةSo  2 المنطقةSo  المنطقة 

 المامون  630 نابلس  450 النعمانیة  1080

 تل الرمان  1440 العبور  180 الجزائر 1440

 وادي حجر  1710 العامل  900 النبي یونس  1260

 المحطة 2610 البواسل  360 البرید  810

 باب البیض 630 التضامن  360 الزهور  1260

 العكیدات  630 المیکانیك  270 المصارف 810

 الغزلني  360 الجهاد 450 القاهرة  1710

 الطیان  630 الازدهار الجدید  180 المحاربين  720

 الفاروق  1350 المس تقبل 180 التحرير  1260

 باب الطوب  720 تموز-17 1260 الصناعي  810

 الدندان 630 تموز-30 900 النهضة  630

 الكورنیش  450 النداء 270 محمد الفات  720

 المکاوي  540 المغرب  720 التاميم 1350

 المیدان 540 بدر الكبرى  270 النور  1080

 السرجخانة  1260 خزرج  360 الاعلام 810

 الزنجیلي  1260 النبي جرجیس 450 القادس یة 810

 الشفاء  1350 الصناعة القديم  270 الرحمة  630

 باب الجدید 540 قضیب البان  180 البكر 1530

 النبي شیت 810 سوق الموصل  180 الزهراء  1440

 الدواسة  1080 ش یخ ابو العلا 270 الاخاء  1080

 الجوسق 720 المنصوریة  360 عدن 990

 بلدیة لبموصل  360 المیاسة 360 الخضراء 1080

 النفط 450 اغادير  180 الكرامة  1620

 باب  السراي  540 الصفاء  270 الوحدة  990

 وادي العين  540 الرحمن  450 البعث  450

 الیموك  1350 عثمان الموصلي 270 الرش ید 630

 النهروان  1620 رجم حدید  540 البتول  270

 المنصور 1530 الهرمات  450 یونس الس بعاوي 810

 الصمود  180 مشیفة  270 فلسطين 720

 مدینة الطب 180 العربي  900 الحریة  540

 الش یخ فتحي 360 جابر بن حیان  180 المیثاق  810



 191 و مخاطرها البیئیة من منظور جغراف  ةیالمناخ  اتیی المؤتمر الدولي التغ 
 

 

   DOI:| rticleAOriginal  

 

 

 . 2017يا، جامعة الموصل، محمد جاسم محمد الزبيدي، تحليل التباين المكاني لمشكلة التلوث البيئي في مدينة الموصل، أ طروحة دكتوراه، كلية التربية، قسم الجغرافنشوان 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2So  2 المنطقةSo  2 المنطقةSo  المنطقة 

 الخاتونیة  360 الكندي  630 سومر  1170

 المشاهدة 540 القیوان  360 الش يماء 450

 باب س نجار 540 الحدباء 630 دوميز  810

 أأبي تمام 540 الصدیق  810 الانتصار 1260

 العلالیف 270 السكر 810 السلام 720

 الرفاعي  1440 البلديات 630 القدس 900

 العریبي  360 الجامعة  720 المشراق 810

 الربیع  270 الاندلس  450 الشرطة  720

 النجار  990 الثقافة  720 المثنى 810

 الاقتصادیين  810 المهندسين  450 باب شمس 630

 الاصلاح الزراعي  1080 الزراعي  360 محمد الرضواني  360

 الثورة 720 النصر 1080 الجلاء 180

 العروبة  540 السويس  720 محمد العبیدي 180

 الصناعة القديم  1530 الفیصلیة  1170 اشور  2160

 الموصل الجدیدة 2970 الضباط 630 الغفران  810

 الرسالة  1170 المالیة  720 الغزالي  180

 صنعاء 450 السادة 270 العدل  1170

 باب نرکال 450 الاربجیة  270 الافراح  810

 الهاشمیة 90 حسين الجلیلي  180 البركة  630

 الزیتون  270 الشعب  360 الفارابي  270

 كوكجلي  1350 الخلود  270 التراث  90

 التاميم 1080 الاس تقلال  180 الدار البیضاء  180
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 أ ثار التلوث الكبریتي على احیاء مدینة الموصل (: 2الخریطة ) 

 
 الخاص بمدینة الموصل  Shape fileوالـ  ArcGISالمصدر: من عمل الباحث بالعتماد على برنامج الـ 

   

 لمقدار التلوث الكبریتي على مدینة الموصل   Z-Score(: قيم البقع الواطئة والعالیة حسب الدرجات المعیاریة  3الخارطة )

 
 الخاص بمدینة الموصل  Shape fileوالـ  ArcGISالمصدر: من عمل الباحث بالعتماد على برنامج الـ 
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ف   المراحل  اهم  من  الکارثة  أأو  للازمة  الاس تجابة  مرحلة  تعد  ماتقدم  على  وترتیبا 

دارة الأزمات والكوارث لأنها تظهر القدرة الحقیقیة   دارة الأزمات ف العمل اإ لأنظمة اإ

عما   القرار  لصانعي  المعلومات  تقدم  أأنها  كما  الطارئة،  للمس تجدات  والاس تجابة 

اكثر  ان  الصحیحة.  القرارات  اتخاذ  من  لتمكنهم  المتضررة  المناطق  ف  يحدث 

ذا   دارة الأزمة هو انقطاع س بل التصال خصوصاً اإ التخمینات التي تواجە المعنیين باإ

 کان الدمار كبی.

وقواعد البیانات الجغرافیة مع الصور   ومن هنا تظهر أأهمیة نظم المعلومات الجغرافیة 

المکان   تجمع  ومناطق  الإخلاء  عملیات  سی  عن  المعلومات  لتقديم  والفضائیة  الجویة 

والمنازل التي تعرضت لضرر ما تساعد الصور أأیضاً  والطرق المغلقة  ومراكز الإیواء 

على   والقدرة  افضل  بشكل  نقاذ  الإ فرق  توزیع  من  وتمكننا  الأضرار  حصر  على 

رشادهم للمکان.ولكن هنا تظهرا الحاجة اإلى عاملين لهم القدرة على التعامل مع هذه  اإ

دقیقة حصائیات  اإ عطاء  واإ صحیحة  بطریقة  وتحلیلها  التي    (17)الصور  الأمور  .ومن 

 يجب التركيز عليها ف مثل هذه المواقف لمحللين الصور: 

 تقیيم حالة الطرق ودفع طرق بدیلة للوصول لتجمعات السکان.  -1

 تحدید الأماكن المتضررة.  -2

 تحدید أأماكن التجمعات السکانیة. -3

یواء.  -4  تحدید أأماكن مناس بة لتكون مراكز اإ

 التأأكد الدوري من سلامة البنیة التحتیة. -5

حالت   معالجة  ف  المس تخدمة  الطرق  أأحد  نوضح  أأن  نس تطیع  تقدم  ما  على  وبناء 

ول   المدني  الدفاع  قوات  دعم  طریق  عن  کانت  المشراق  حقل  من  الهوائي  التلوث 

مع   توضع  وقوانين  لوائح  توجد  ول  القرار  متخذي  من  س یاسي  واهتمام  دعم  یوجد 

 برامج وخطط التنمیة لتمنع حدوث مسببات تلك الکارثة قبل وقوعها والتنبؤ بها. 

 الاس تنتاجات: 

والمعرضة   -1 الخطرة  المناطق  ف  الأراضي  لأدارة  المتبعة  الاستراتجیات  تختلف 

والامکانات   للمنطقة  والبشریة  الطبیعیة  للخصائص  وفقا  الهوائي  للتلوث 

التخلص من   ف  واسالیب  طرق  مدینة لها  كل  حیث  للمدینة  المتاحة  والموارد 

 مخاطر التلوث 

أأدارة   -2 عملیة  ف  الأساسي  والمساهم  الرئیسة  الفاعلة  الجهة  هي  الدولة  أأن 

عنە  الناجمة  البیئیة  الاضرار  ممقدار  وتحدید  الهوائي  التلوث  على  والس یطرة 

 للتوصل للس یطرة علیە بصورة فعالة. 

حرق  -3 من  الناجمة  الهواء  تلوث  مس تويات  ف  زيادة  الموصل  مدینة  شهدت 

وكذلك التلوث البیئي نتیجة عملیات التخریب التي شهدتها المدینة  حقول المشراق 

بعد عملیات التحرير من عصابات داعش الأرهابي التي أأثرت على الانسان والهواء 

 والنبات والتربة وعلى البیئة بصورة عامة. 

الوس یلة المثلى للكشف عن التباینات المکانیة بين الظواهر    Moran's Iنموذج  -4

لمنطقة  حقیقیة  نتائج  من  علیە  ماحصلنا  وهذا  الإحصائیة  الخرائطیة  النماذج  عبر 

 الدراسة 

التاثی الواضح لحریق المشراق لیس فقط ظهر على مس توى التلوث الهوائي وانما  -5

الى  وادى  فيها  واضحا  التلوث  ظهر  الذي  والتربة  الماء  بين  ارتباطیة  علاقة  هناك 

 اضرار كبیة فيها  

 التوصیات: 

أأدراج التكنولوجیا والتقنیات الحدیثة ف أأدارة الكوارث وخاصة كوارث التلوث  -1

والاس تعداد  الهوائي   منها  والاس تفادة  مخاطرها  من  للحد  المشراق   بحریق 

 لمواجهتها.

من   -2 للحد  والمتطورة  المناس بة  والخدمات  التحتیة  البنیة  من  فعالة  ش بكة  وضع 

 مخاطر التلوث الهوائي.

الكبریت    -3 اوكس ید  ثاني  بغاز  التلوث  خطر  عن  السکان  لدى  الوعي  نشر 

 وكیفیة الحد من أأثاره. 

الاعتماد على نظم المعلومات الجغرافیة والاستشعار عن بعد من اجل معالجة    -4

واقع المدینة الحالي   والرسومات عن  التلوث الهوائي لما لە اهمیة بتوفی الخرائط 

 والمس تقبلي 
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البیئیة الكوارث  حدوث  لتجنب  الخبرة  وتبادل  العلمیة  . المس تجدات 
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