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 المقدمة    . ١

ظاهرة التغی المناخي في الأصل ظاهرة طبیعیة تحدث كل عدة آ لاف من الس نين  تعد  

للنشاطات البشرية المتزايدة آأدى ذلك ا لى تسارع حدوث تغی المناخ. وبما   ولكن نظراً 

آأو   شهراً  تكون  قد  طويلة  لمدة  ما  مكان  المتعاقبة في  الجو  آأحوال  متوسط  المناخ  ان 

ظهار متوسط آأو معدل   فصلًا آأو س نه آأو عدة س نوات، لذلك نجد آأن علم المناخ يهتم ب 

الجو في   لأحوال  الیومیة  التغیات  ظهار  ا  من  بدلًا  ما  منطقة  تسود  التي  الجو  آأحوال 

الأرض  مؤثر في تشكیل سطح  عامل طبیعي  كونه  من  المناخ  آأهمیة علم  وتنبع  المنطقة 

وفي مختلف نواحي الحیاة النباتیة والحیوانیة والبشرية، كذلك يهتم علم المناخ بلتطبیقات  

مكانیة اس تخدامها لمصلحة الا نسان   .العلمیة لتحديد آأنماط آأحوال الجو وتفسیها وا 
ثم معرفة تأأثی تغی المناخ على كمیة الأمطار الغزيرة المصاحبة لتغی المناخ والتركيز على   
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المتكررة. الس یول  بحجم  وعلاقتها  الأمطار  لتغیات و  كمیة  المطرية  الشدات  تحدث 

مناخیة مختلفة المس تويات تتمثل بمس توى سطحي تكرار المنخفضات الجوية والتسخين 

اتجاه   علیا فضلا عن  واخاديد  نفاثة  بتیارات  تتمثل   , علوية  والعالمي ومس تويات  المحلي 

,مما   الجوية  الفعالیات  توجیه  في  تساهم  التي  السطحیة  الارضیة  للتضاريس  المحوري 

المنخفضات  تكرار  ومع   , الشديد  المطري  التساقط  في  تتسبب  مناخیة  بؤر  تكون 

محافظة  شرق  تقع  التي  الدراسة  منطقة  في  العارمة  الس یول  موجات  تحدث  الجوية 

  میسان.

الدراسة  منطقة  شرق   : حدود  والاحواض  الاودية  بمساحة  المكانیة   الحدود  تتمثل 

اذ تشكل التضاريس دوراً مهماً في تحديد التباين المناخي داخل منطقة محافظة میسان  

السهل    الدراسة منطقة  الشرقیة من  والجنوبیة  الشرقیة  الأجزاء  الدارسة في  منطقة  تقع 

     55  32   55(و )30 589 الرسوبي في العراق الذي يقع بين دائرتي عرض) 

( شمالا ,وخطي طول)46  1059  (و)47  5154  شرقا ,بلغت مساحة )

وايران   العراق  بين  على شكل شريط طولي  تمتد  منطقة   2كم11132.96التي  تقع  اذ 

ودرجات  المطري    التساقط  في  الانحدار  شديدة  مناخیة  تدرجات  ضمن  الدراسة 

 ( 2(،)1الحرارة .ينظر خريطة )

الدراسة  المناخیة :  فرضیة  الخصائص  على  مباشرة  بصورة  تؤثر  المناخیة  التغیات  بن 

الس یول   بموجات  ذلك  وعلاقة  الكثافي  وتدرجها  كمیة الامطار  الموسمیة ضمن  وتحديدا 

قليم كوردس تان  التغییات المناخیة وآأثرها على الأمن المائي في ا 

 )تحلیل جیوبولتیکي( ق  العرا

 فراقد عوبید کاضم المسعودی ١،   ناصر والى فریح الرکاب ٢  
 قسم جغرافیا، كلیة الآداب، جامعة واسط، العراق                           ١،٢

_____________________________________________________________ 

 المس تخلص 

ذلك ا لى تسارع حدوث التغی المناخي. وبما آأن  ا ن ظاهرة التغی المناخي هي في الأصل ظاهرة طبیعیة تحدث كل عدة آ لاف من الس نين، ولكن مع تزايد الأنشطة البشرية آأدى  

ظهار متوسط آأو متوسط  المناخ هو متوسط الأحوال الجوية المتعاقبة في مكان ما لفترة طويلة فقد تكون شهراً آأو موسماً آأو س نة آأو عدة س نوات. ولذلك نجد آأن علم   المناخ يهتم ب 

الطب  العوامل  المناخ من  الیومیة للأحوال الجوية في المنطقة. يعتبر علم  التغیات  ا ظهار  ما بدلا من  السائدة في منطقة  یعیة المؤثرة في تكوين سطح الأرض وفي  الأحوال الجوية 

مكانیة اس تخدامها لص مختلف جوانب الحیاة النباتیة والحیوانیة والا نسانیة. كما يهتم علم المناخ بلتطبیقات العلمیة لتحديد آأنماط الظروف الجوية وتفسیها  .الح الا نسان وا 

(، خاصة مع التغیات المناخیة الأخیة التي شهدتها  1تقع منطقة الدراسة ضمن تدرجات مناخیة شديدة الانحدار في هطول الأمطار ودرجات الحرارة. الخريطة )                

درجة مئوية فوق    0.13±    0.99، تقدر بمتوسط درجة الحرارة العالمیة التي تتراوح بين  (1) (Seppälä,2018.P71) الأرض والتي ترتفع من المناطق المحیطیة ا لى المناطق القارية

(، ثم معرفة تأأثی تغی المناخ على كمیة الأمطار الغزيرة  1900-1850خط الأساس قبل بداية الثورة الصناعیة، وآأضافت الملوثات التي ساهمت في رفع درجات الحرارة في الأعوام )

 . المرتبطة بتغی المناخ والتركيز على كمیة الأمطار وعلاقتها بحجم الس یول المتكررة

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التغی المناخي ،تصريف ش بكات الاودية ,الطرائق الاحصائیة: مفاتیح الکلمات

______________________________________________________________________________________ 
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 الاودية الجافة في منطقة الدراسة. 

الدراسة  المشکلة:  مشکلة  موجات   وتناولت  على  المناخیة  التغیات  تأأثی  الرئیس یة 

الس یول والفیضانات في منطقة الدراسة اذ تعاني منطقة الدراسة التي تقع ضمن الاقليم  

بعد ان  الجاف من تساقط مطرية كثیف ترتب علیه حدوث س یول الفیضانیة الموسمیة  

 تم تحديد الفرضیة . 

اما هدف الدراسة هو العمل على معرفة تأأثی التغیات المناخیة للحد :  هدف الدراسة 

المس تقبلي من ارتباط غزارة الامطار واحجام الس یول الموسمیة في منطقة الدراسة اعتمادا  

المس یطرة   الضابطة  والمحطات  الدراسة  موقع  ضمن  الاساس یة  المناخیة  المحطات  على 

 ( 1خارج منطقة الدراسة ينظر خريطة ) 

 (توزيع المحطات المناخیة في منطقة الدراسة1خريطة)

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 التغیات المناخیة العالمیة الاخیة .     ١-١

المناخیة الاخیة التي شهدتها الارض الاخذة في الارتفاع من   التغیات  ولا س يما مع 

القارية   المناطق  ا لى  المحیطیة  متوسط    . (  Seppälä,2018. P71)المناطق  يقُدر  اذ 

بين   متفاوتة  العالمیة  الحرارة  الأساس    0.13±    0.99درجة  خط  فوق  مئوية  درجة 

الصناعیة وما اضافته من ملوثات ساهمت في رفع درجات الحرارة السابق لبداية الثورة  

(، وبذلك فأأنها اثرت على العوامل المناخیة الاخرى التي  1900-1850في الس نوات )

س نة   وتعد  المطرية.  الشدات  التي    2018منها  الاطلاق  على  دفئا  الس نين  آأكثر 

س نة   )2018وحتى    2013تدرجت من   .WMO,2019. P6)    مفهوم ارتبط  ولقد 

التغی المناخي بلمدة الزمنیة التي يسودها التقلب او التغی او التذبذب او التبدل فعلى  

سبیل المثال فان التبدل يشمل معظم سطح الارض ولمدة طويلة جدا , ولمعرفة میل  

فانه يتم خلال فترة زمنیة ,ويحدث  الرطوبة او البرودة والدفيء  المناخ نحو الجفاف او 

( الهیدرولوجي  النظام  في  الماء Upset Hydrologyاضطراب  حالة  تتغی  حیث   )

انماط سقوط الامطار   تتغی  وبلتالي  والجوفیة  السطحیة  مخازنه الارضیة  ومساره في 

المیاه في كثی من الاماكن   الفیضانات والجفاف وسريان الانهار اذ اختفت  وحدوث 

الحرارة  درجات  ازدياد  ومع  فيها   تكن  لم  اماكن  في  وظهرت  فيها  موجودة  کانت  التي 

تكون سحب وعواصف شديدة الاضطراب  الغازي محدثا  الغلاف  النشاط في  يزداد 

بمقدار   للأمطار  العالمي  المتوسط  ازداد  وبسبب ذلك  التبخر  كثافة  % في  10بسبب 

( قبل قرنين من الزمن کان النصف 375, ص2015)السعیدي ,  اثناء القرن العشرين.  

الشمالي من الكرة الارضیة يمر من عصر ثلجي صغی وقبل الالف س نة الماضیة ضمن  

العصور الوسطى کانت منطقة الدراسة تمر بحقبة دافئة في حين کان الاهتمام قبل اكثر  

   .( 2ينظر خريطة )  (17-16,ص 2008الموسوي,  من عقد بلاهتمام بلبرودة العالمیة.)

 

 

 

 والانواء الجوية العراقیةgisالباحث بلاعتماد على برنامجالمصدر من عمل 

 ( موقع منطقة الدراسة٢خريطة ) 
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 GIS ARCMAP 10.8المصدر /عمل الباحث بلاعتماد على برنامج 

تم  لذلك  جفاف  بفترات  مرت  العالمي  الاحترار  وبسبب  الدراسة  منطقة  ان  وبما 

 فترات التساقط المطري الموجبة وهي كما يأأتي/ التركيز على 

 / التغی في درجات الحرارة العالمیة 1-2

عام   عام  2013يتعادل  عام   2007مع  منذ  مسجل  عام  سادس  احر  بعتبارهما 

فیه  1850 العالمي  الحرارة  متوسط  بلغ  عامي   0.50,اذ  متوسط في  قيمة  کانت  ,كما 

مئوية,0,43  2011-2012 النینا  0.46درجة  اوضاع  شهدا  انهما  رغم  مئوية  درجة 

,وهي   المناخي  النظام  في  الطبیعیة  للتقلبیة  الرئیسة  الدوافع  من  تعد  التي  المبرد 

التي عدت من الاعوام الاشد حرارة بسبب ظاهرة    1998و2010بخلاف عامي  

فوق مس تويات العصر    IPCCالتذبذب الجنوبي. بلغت درجات الحرارة وفق تقرير 

,ومن المرج  ان الاحترار يزداد كل 2018-2017للعامين  1,2-0.8الصناعي ما بين  

 ( 3(,)2(, )1درجة مئوية ينظر شكل )0,3-0,1س نة ما بين 

 

 ( تغی درجات الحرارة العالمي 1شكل )

 
 cru.uea.ac.uk.edu, Climatic Research Unit,Unversity of East Angliaالمصدر/

 /http://www.cru.uea.ac.uk  / 

 

 

 

 ( هیتوغراف تغی درجات الحرارة العالمي 2شكل) 

 
 . 6,ص1248,مطبوع المنظمة رقم 2019المصدر/ بیان المنظمة العالمیة للأرصاد الجوي عن حالة المناخ عام 

 

 2100س نة الى1000( توقعات ارتفاع درجة الحرارة السطحیة من  3شكل )

http://www.cru.uea.ac.uk/
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 N. Nakicenovic ,IPCC Special Report on Emissions Scenarios, Cambridge University Press, Cambridge, United Kingdomالمصدر/  

and New York, NY, USA,2000,P 599 . . 

 

 / الامطار والثلوج 1-3

المنخفضات الجوية بلدرجة الاولى  تحدث الامطار في منطقة الدراسة نتیجة تكون  

في مواسم المطر وتنشا هذه المنخفضات الجوية نتیجة وجود تدرج حراري قوي بين 

الطلقة   نقل وتبادل  المنخفضات على  تعمل  الدنیا حیث  والعروض  العلیا  العروض 

بين هذه العروض ,ومع ارتفاع درجات الحرارة تزداد الفروق الحرارية محدثة تغیا في  

عام   خلال  العالمي  الهطول  فان  ذلك  ,ولا يضاح  تزحزحا  او  الامطار  نظم 

فشوهدت اوضاع مطیة اكثر من المتوسط في ش به الجزيرة العربیة,   توس  لم 2013

من الثلج  تراكم  تسبب في  المناخي  التغی  فان  الثلوج  تهاطل  عن  کانون 15-10اما 

وانخفضت درجات   ثلجیة نادرة ضربت الشرق الاوسط  بسبب عواصف  الاول 

العالمیة للأرصاد الجوي عن حالة     درجة مئوية16-الحرارة الى اقل من   ) المنظمة 

  , دارة  1033البالغ  1990-1961الفترة  (.4,6,8,ص 2013المناخ  للا  طبقا  ملم 

 ,   NOAAالوطنیة للمحیطات والغلاف الجوي 

س نة         الاسلامیة  الجمهورية  تعرضت  فیضانات    2019-2018كذلك  الى 

ملم ولقد 188ساعة    24مدمرة في اواخر اذار واوائل نیسان اذ بلغت على مدى  

ان  الى  يشی  وذلك  مشابهة  ظروف  الى  الس نة  تلك  في  الدول  اغلب  تعرضت 

المناخ   العالمي الذي يغی اتجاهات  الس یول والفیضانات هو زيادة الاحترار  سبب 

(, كما  CRED, ,2021نحو التطرف ,او الشذوذ او حدوث موجات حر او برد )

الكرة الشمالیة نشاط اكثر من   اعصار مداري مثل 72رصدت المنظمة في نصف 

يبلغ   الذي  بلمتوسط  مقارنة  الیونیدو  منظمة  59اعاصی  ربطت  فقد  اعصار.بذلك 

الارصاد الجوي شدة تساقط الامطار مع التغیات المناخیة ,اما فيما يخص الانظمة  

اتخذت    2001-1994المناخیة فان منطقة الدراسة بسبب التغی المناخي من س نة  

والمندمجة  والسودانیة  المتوسطیة والايسلندية  المنخفضات  التناقص في  اتجاها نحو 

بینما تبين ان المخفضات الهندية وش به الجزيرة العربیة قد اتخذت اتجاها في التزايد مما  

 , )السعيدي  الدراسة  منطقة  في  التساقط  كمیات  لكنها 107,ص2011قللت   ,).

الس نوات  بين  المدارية  المنطقة  عن  خارجة  متكررة  نظم  الى  ذلك  بعد  تعرضت  

تس ببت بتساقط مطري متطرف ورياح شديدة وعواصف شديدة  2013-2018

مدار   على  امطار  جلبت  تجاوزت  24متكررة  نشاط 200ساعة  وزيادة  ملم 

, الجوي  للأرصاد  العالمیة  )المنظمة  الاخرى  (  6,9,18,ص   2019المنخفضات 

المتوسطات   للأرصاد الجوي على  العالمیة  المنظمة  تعتمد  فلم  المطرية  الشدة  ولقیاس 

الشهرية والس نوية البس یطة ,لكنها وضعت عدد من المؤشرات التي توفر معلومات 

( المتتالیة  الرطبة  مقايیس الايام  منها  يعطي اطول غزارة  CWDsاضافیة  ( الذي 

( ,ومقیاس  معینة  فترة  في  الايام  خلال  معدل  RX5مطرية  اعلى  يسجل  (الذي 

ايام بموجب ذلك تم رصد حالات شذوذ موجبة كبیة  5لهطول الامطار على مدى  

اعلى من متوسط فوق بحر قزوين ومناطق شمال شرق بحر العرب وش به الجزيرة  

الاول  تشرين  اواخر  في  مفاجئة  فیضانات  بحدوث  الامطار  تس ببت  اذ  العربیة 

اذ تجاوزت كمیات الامطار   نوفمبر  الثاني  وتشرين  ساعات  6ملم خلال  84اكتوبر 

فیضانات  الى  ادى  المتوسط  البحر  على  متمركز  جوي  منخفض  حدوث  بسبب 

 .( 22, ص2018) المنظمة العالمیة للأرصاد الجوي,   2018ورياح عاتیة في عام   

 مس توى سطح البحر  . 4-١

المتوسط  فبلغ  البحر بلارتفاع  اس تمر مس توى سطح  المیاه  ارتفاع مس توى سطح 

العالمي لمس توى سطح البحر اعلى قيمة لە منذ بدا سجل قیاس الارتفاعات اذ يقدر 

(3.24/+ تزايد 0.3)   -(  عن  فضلا  الجلیدية  الصفائح  فقدان  تزايد  بسبب   )

 (  4( ينظر شكل ) Ablain, , 38, 2017التهاطل المطري بفعل الاحترار)  

 

 متوسط اتجاه مس توى سطح البحر  (4شكل)     



 199   و مخاطرها البیئیة من منظور جغرافي ةیالمناخ  اتیی المؤتمر الدولي التغ 
 

 

   DOI:| rticleAOriginal  

 
 . 12,ص1248,مطبوع المنظمة رقم 2019المصدر/ بیان المنظمة العالمیة للأرصاد الجوي عن حالة المناخ عام 

 

 / بلوعات ثاني اوكس ید الكاربون والمیثان واوكس ید النتروز 1-5

رحیلها          من  بدل  الطاقة(  )احتباس  الدفیئة  تأأثی  نتیجة  بدفئة  كوكبنا  يحتفظ 

غازات   التنظيمیة  الالیة  هذه  وتس ند  الفضاء  في  وتبددها  الغازي  الغلاف  خارج 

اوكس ید   غاز ثاني  اذ کان  للكوكب  المناخي  التوازن  لتحقیق  بتركيزات ضعیفة جدا 

يتراوح   الصناعیة  الثورة  قبل  كولیت   270کاربون  )اوغس تين  الملیون  من  جزء 

اوكس ید  12,ص2013, ثاني  زيادة  معدل  ارتفع  البشري  النشاط  زيادة  ومع    ).

آأكس ید الكربون الأرضیة والمحیطیة اس تجابة  الكاربون، واس تمر تزايد بلوعات ثاني 

بلوعات  45لتزايد تركيزات ثاني آأكس ید الكربون في الغلاف الجوي. وتزايد في المائة 

الكربون   آأكس ید  ثاني  انبعاثات  جمیع  من  والمحیطیة  الأرضیة  الكربون  آأكس ید  ثاني 

اذ ازداد    .( ،9,25,29,ص2018البشرية المنشأأ )المنظمة العالمیة للأرصاد الجوي,  

جزء من البلیون 2-+/ 1859والمیثان  0.1PPM-جزء من الملیون +/405.5بمقدار 

PPD  جزء من البلیون  0.1-+/329.9، واوكس ید النتروزPPD  1750عن س نة  

(Friedlingstein ,2019  .) 

منطقة  1-6 في  الس یلیة  والتصاريف  المناخیة  العناصر  في  التغیات  مؤشرات   /

 الدراسة 

بين س نة        المناخي ما  الغی  تأأثی  تمثل  23لمدة  2018-1996لمعرفة  والتي  س نة 

الاحصائیة) الطريقة  اعتمدنا  الدراسة  لمنطقة  صغرى  (وهي Statisticalدورتين 

طريقة تس تخدم لتنبؤ للوصول الى التغیات المناخیة لبعض عناصر المناخ وبلذات 

يسمى   ما  وهو  مسارها  انتظام معين في  عن  والبحث  الماضي  الحرارة في  درجات 

بلمنحنى الزمني لتلك العناصر ,فاذا وجد منحنى معين لسلوك الحرارة خلال الفترة  

 ( 391-390ص, 2015السعیدي , التغیات المناخیة ,الزمنیة يتم توقع المس تقبل. )

 
c      معدل التغی الس نوي = 

bi   معامل الاتجاه = 

Y   المتوسط الحسابي = 

 -من المعادلة التالیة : biونس تخرج 

bi=
𝒙𝟐−̅̅ ̅̅ ̅̅ 𝒙𝟏̅̅̅̅

𝑻𝟐−𝑻𝟏
 

 -اذ ان : 

    X2-X1   =  الفرق بين الوسطين 

     T2-T1   =      ,( 1.( ينظر الجدول)28ص 2012الفرق بين الزمنين )البديري 

   / الانحراف عن المعدل في السطوع الفعلي والنظري 1-7

( آأن السطوع الشمسي الفعلي اتخذ اتجاها متناقصا في 1يتضح من الجدول )        

للسطوع   التناقص  معدلات  وتراوحت   ، المحطات  جمیع  في  الدراسة  مدة  اثناء 

% ( ولتوضیح التغیات الزمنیة   16% و    8-الشمسي الفعلي لأهمیته ما بين )  

للسطوع الشمسي , فقد تم حساب الاتجاه العام للسلسلة الزمنیة ويوضح الشكل  

( وجود اتجاه نحو الانخفاض ونلاحظ تناقص السطوع الشمسي الفعلي في جمیع  5)

محطات الدراسة وهذا مؤشر على انخفاض السطوع الشمسي الفعلي ويرجع سبب  

فضلا   المدروسة  المحطات  في  الغبار  ظاهرة  زيادة  هو  الشمسي  السطوع  انخفاض 

 ( 5( وشكل ) 3( وخريطة )1عن ظاهرة التغیيم ينظر جدول )

 

 

 

 

 

 

 ولنظري ) ساعة / يوم ( لمحطات-معدل التغی والانحراف  للسطوع الشمسي الفعلي( 1جدول)
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نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد , المصدر :   , )بیانات غی منشورة( . 2021عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 ( الاتجاه العام لتغی عدد ساعات السطوع الفعلي والنظري5شكل )

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   ( 1جدول ) , )بیانات غی منشورة( .2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 
 

 2018-1980( الاتجاه العام في عدد ساعات السطوع الفعلي في منطقة الدراسة من س نة 3خريطة )

 عدد ساعات السطوع النظري           

 المحطة

 الاتجاهات 

العام 

للمحطات 

في اثناء مدة 

 التسجیل

متوسط معدلات عدد ساعات 

 السطوع
 عدد الس نوات

معامل 

 الاتجاه

معدل التغی لمدة الدراسة) 

) % 
 المعدل الس نوي للتغی) % (

 الحي
1996-

2018 
11.2 23 -0.0231 -4.74375 -0.20625 

 العمارة
 

10.8 23 -0.0334 -7.11296 -0.30926 

 علي الغربي
 

10.9 23 -0.0346 -7.30092 -0.31743 

 بدرة
 

11.4 23 -0.0204 -4.11579 -0.17895 

 ناصرية
 

11.1 23 -0.0351 -7.27297 -0.31622 

 بصرة الحسين
 

11.6 23 -0.0521 -10.3302 -0.44914 

 ايلام
 

10.3 23 -0.0378 -8.44078 -0.36699 

 دزفول
 

10.4 23 -0.0082 -1.81346 -0.07885 

 البوس تان
 

10.1 23 -0.029 -6.60396 -0.28713 

 دهلران
 

10.6 23 -0.0636 -13.8 -0.6 

 عدد ساعات السطوع الفعلي

 ) % (معدل التغی لمدة الدراسة معامل الاتجاه عدد الس نوات متوسط معدلات عدد ساعات السطوع الفعلي المحطة
) المعدل الس نوي للتغی

) % 

 0.38846- 8.93462- 0.0303- 23 7.8 الحي

 0.58533- 13.4627- 0.0439- 23 7.5 العمارة

 0.53889- 12.3944- 0.0388- 23 7.2 علي الغربي

 0.35135- 8.08108- 0.026- 23 7.4 بدرة

 0.708333 16.29167 0.051 23 7.2 ناصرية

بصرة 

 الحسين
7.7 23 -0.0375 -11.2013 -0.48701 

 0.045714 1.051429 0.0032 23 7 ايلام

             y = -0.0231x + 11.5

             y = -0.0303x + 8.1727
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              y = -0.0346x + 11.299

             y = -0.0388x + 7.6964
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             y = -0.029x + 10.413

             y = 0.0397x + 7.20164
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 ( 1,جدول)   GIS ARCMAP 10.8المصدر /عمل الباحث بلاعتماد على برنامج 

 / مؤشر التغی لدرجات الحرارة الاعتیادية 1-8

الجدول)       من  الس نوية 2يتضح  الاعتیادية  الحرارة  درجات  معدلات  آأن   )

اتخذت اتجاها متزايدا في معظم محطات منطقة الدراسة وتراوحت معدلات التزايد  

( في  0.4بين  الزمنیة  التغیات  ولتوضیح  ودهلران  الحي  محطتي  بس تثناء   )%

الزمنیة   للسلسلة   , العام  من خلال حساب الاتجاه   , الحرارة الاعتیادية  درجات 

( نلاحظ ارتفاع درجات الحرارة في جمیع محطات الدراسة وهذا مؤشر   7الشكل ) 

جدول   ينظر   . الطبیعي  المعدل  عن  الاعتیادية  الحرارة  درجة  ارتفاع  على 

 ( 7(,)6(  وشكل )4(وخريطة )2)

 

 (. 2018 – 1996الاعتیادية لمحطات الدراسة للمدة )  ( معدل التغی في درجات الحرارة 2جدول ) 

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   , )بیانات غی منشورة( . 2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 
 

 (. 2018 –  1996معدل التغی في درجات الحرارة الاعتیادية لمحطات الدراسة للمدة )  ( 4خريطة )
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 ( 2,جدول)GIS ARCMAP 10.8المصدر /عمل الباحث بلاعتماد على برنامج 

 (. 2018 –  1996معدل التغی في درجات الحرارة الاعتیادية لمحطات الدراسة للمدة )   ( (6شكل )

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   ( 2, )بیانات غی منشورة( .جدول)2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 

 

 

 لدرجات الحرارة الاعتیادية  ( الانحراف الس نوي 7شكل) 

y = -0.0168x + 20.671
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y = 0.0347x + 19.619
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y = 0.0421x + 18.986
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y = 0.0471x + 20.617
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y = 0.0264x + 21.283
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y = 0.0018x + 11.574
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y = 0.0287x + 18.743
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y = 0.0729x + 19.099
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y = -0.0041x + 21.157
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y = 0.0603x + 19.594
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نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   ( 2, )بیانات غی منشورة( .جدول)2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 / درجات الحرارة الصغرى 1-9

قد اتخذ اتجاها    لدرجات الحرارة الصغرى( آأن الاتجاه  3يتضح من الجدول)       

متزايدا في اثناء مدة الدراسة في معظم المحطات ، وتراوحت معدلات التزايد  

( بين  و  0.5ما  وبدرة  %20,8  البصرة  ايلام  المحطات  بس تثناء   )  %

تم حساب الاتجاه   فقد  الصغرى,  الحرارة  لدرجة  الزمنیة  التغیات  ولتوضیح 

( وجود اتجاه نحو الارتفاع في  8العام للسلسلة الزمنیة ويتضح من الشكل )

 ( 9(,)8(  وشكل )5وخريطة )   (3جمیع محطات الدراسة ينظر جدول )

 (. 2018 – 1996( معدل التغی في درجات الحرارة الصغرى لمحطات الدراسة للمدة )  3جدول ) 

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   , )بیانات غی منشورة( . 2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 

 (. 2018 – 1996معدل التغی في درجات الحرارة الصغرى لمحطات الدراسة للمدة ) ( 5خريطة )
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م متوسط معدل درجة الحرارة الصغرى المحطة
o

 المعدل الس نوي للتغی% التغی لمدة الدراسة% معدل معامل الاتجاه عدد الس نوات 

 0.1601 3.6832 0.0229 23 14.3 الحي

 0.2506 5.7638 0.0362 23 14.4 العمارة

 0.3781 8.6964 0.0518 23 13.7 علي الغربي

 0.0723- 1.6631- 0.009- 23 13.0 بدرة

 0.3103 7.1379 0.045 23 14.5 الناصرية

 -0.0791 -1.8190- 0.0121 23 15.3 بصرة/حسين

 35.5500- 817.6500- 0.071- 23 0.2 ايلام

 0.5706 13.1235 0.0388 23 6.8 ديزفول

 0.9044 20.8015 0.0615 23 6.8 البوس تان

 0.0226 0.5194 0.0021 23 9.3 دهلران
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 ( 3, جدول) GIS ARCMAP 10.8المصدر /عمل الباحث بلاعتماد على برنامج 

 (. 2018 –  1996معدل التغی في درجات الحرارة الصغرى لمحطات الدراسة للمدة )  ( 8شكل) 

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   ( 3, )بیانات غی منشورة( . جدول) 2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 

 

 

 ( الانحراف الس نوي لدرجات الحرارة الصغرى9شكل )
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نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   ( 3, )بیانات غی منشورة( . جدول) 2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 درجات الحرارة العظمى   .  1-10

( آأن معدلات درجات الحرارة العظمى الس نوية اتخذت اتجاها 4يتضح من الجدول )

التزايد بين ) +   و +   5.9متزايدا في جمیع محطات الدراسة , وتراوحت معدلات 

( بس تثناء محطة الحي, ولتوضیح التغیات الزمنیة لدرجات الحرارة العظمى ,    10.6

 فقد تم حساب الاتجاه العام , للسلسلة الزمنیة 

( )11الشكل  ينظر جدول  اتجاه نحو الارتفاع  وجود  يدل على  الذي   )4  )

 ( 11(,) 10(وشكل ) 6وخريطة ) 

 

 (. 2018 –  1996( معدل التغی في درجات الحرارة العظمى لمحطات الدراسة للمدة ) 4جدول)

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد , المصدر : عمل الباحث   ( 4, )بیانات غی منشورة( .جدول)2021بلاعتماد على الهیئة العامة للأ
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 (. 2018 – 1996( معدل التغی في درجات الحرارة العظمى لمحطات الدراسة للمدة ) 6خريطة )

 
 ( 4,جدول)GIS ARCMAP 10.8المصدر /عمل الباحث بلاعتماد على برنامج 

 

 ( 2018 – 1996( معدل التغی في درجات الحرارة العظمى لمحطات الدراسة للمدة ) 10شكل )

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   ( 4, )بیانات غی منشورة( .جدول)2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 

 

 

 

 ( الانحراف الس نوي لدرجة الحرارة العظمى 11شكل) 
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y = 0.0337x + 26.378
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y = 0.0436x + 27.355
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نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   ( 4, )بیانات غی منشورة( .جدول)2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 

 الضغط الجوي   .  1-11

الاتجاه العام  اتخذ اتجاها متزايدا في اثناء مدة الدراسة  ( آأن  5يتضح من الجدول)

( بين  ما  التزايد  معدلات  وتراوحت   ، المحطات  جمیع  و  0.01-في   %0.3 )  %

( جدول  ينظر  والحي  الغربي  وعلي  العمارة  المحطات  ) 5بس تثناء  وخريطة   )7  )

 (, 12وشكل )

 

 (. 2018  – 1996معدل التغی للضغط الجوي لمحطات الدراسة للمدة )  (5جدول)

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   , )بیانات غی منشورة( . 2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ
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 (. 2018 –  1996معدل التغی للضغط الجوي لمحطات الدراسة للمدة )  ( 7خريطة )

 
 ( 5,)جدولGIS ARCMAP 10.8المصدر /عمل الباحث بلاعتماد على برنامج 

 

 (. 2018  – 1996معدل التغی للضغط الجوي لمحطات الدراسة للمدة )  (12شكل) 

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد , المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة   ( 5, )بیانات غی منشورة( .جدول)2021للأ

  

 / سرعة الرياح 1-12

اتخذ اتجاها متناقصا في اثناء مدة    لسرعة الرياح( آأن الاتجاه  6يتضح من الجدول)

  57% و  0.1-الدراسة في معظم المحطات ، وتراوحت معدلات التناقص ما بين )

جدول  ينظر   , ودهلران  ,ديزفول  ايلام   , البصرة  المحطات  بس تثناء   )  %

 .  ( 13( وشكل )8(وخريطة )6)
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 ( 20181980-( معدل التغی والانحراف لسرعة الرياح )متر / ثانیة( لمحطات الدراسة للمدة من  )6جدول ) 

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   , )بیانات غی منشورة( . 2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 ( 1980لمحطات الدراسة للمدة من  ) ( معدل التغی والانحراف لسرعة الرياح )متر / ثانیة( 8خريطة )

 
 ( 6,جدول)GIS ARCMAP 10.8المصدر /عمل الباحث بلاعتماد على برنامج 
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 معدل التغی والانحراف لسرعة الرياح )متر / ثانیة( لمحطات الدراسة(  13شكل )

 
نواء الجوية والرصد   ( 6, )بیانات غی منشورة( .جدول)2021الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد , المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 / الرطوبة النسبیة 1-13

اتخذ اتجاها متناقصا في اثناء    للرطوبة النسبیة( آأن الاتجاه 7يتضح من الجدول)

%  5-مدة الدراسة في معظم المحطات ، وتراوحت معدلات التناقص  ما بين )

(  7% ( بس تثناء المحطات  دهلران علي الغربي والحي , ينظر جدول )  22و

 .  (14( وشكل )9وخريطة ) 

 ( معدل التغی والانحراف للرطوبة النسبیة  ) % ( لمحطات الدراسة 7جدول ) 

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   , )بیانات غی منشورة( . 2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ
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 معدل التغی والانحراف للرطوبة النسبیة  ) % ( لمحطات الدراسة (9خريطة)

 
 ( 7,جدول)GIS ARCMAP 10.8المصدر /عمل الباحث بلاعتماد على برنامج 

 معدل التغی والانحراف للرطوبة النسبیة  ) % ( لمحطات الدراسة (  14شكل )

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد , المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة   ( 7, )بیانات غی منشورة( .جدول)2021للأ

 مؤشر تغی الامطار   .1-14

اتخذ اتجاها متناقصا في اثناء مدة     لأمطار ( آأن الاتجاه  8يتضح من الجدول)      

( بين  ما  التناقص  معدلات  وتراوحت   ، المحطات  معظم  في  %  1-الدراسة 

الزمنیة 7477و التغیات  ولتوضیح  وايلام  العمارة  محطتي  بس تثناء   )  %

ويوضح   الزمنیة  للسلسلة  العام  تم حساب الاتجاه  فقد   , الشمسي  للسطوع 

( وهذا  16الشكل  الدراسة  محطات  جمیع  في  نحو الانخفاض  اتجاه  وجود   )

(  10( وخريطة )8مؤشر على انخفاض في المحطات المدروسة ينظر جدول )

 (. 16(,) 15وشكل )
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هعدد السنواتمتوسط معدل درجة الحرارة الصغرى ( % )معدل التغير لمدة الدراسة( % )100معامل الاتجا المعدل السنوي للتغير
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المعدل
ــــسنوات ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ ــ الـ

y = 0.1394x + 50.201

40

45

50

55

60

65

1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

     
      

     
    

    
   

 

         

y = -0.1285x + 54.681
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 ( .   2018 –1996( معدل التغی مجموع الأمطار ) ملم ( لمحطات الدراسة للمدة من  )8جدول ) 

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد , المصدر : عمل الباحث   , )بیانات غی منشورة( . 2021بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 

 ( .  2018 –1996معدل التغی مجموع الأمطار ) ملم ( لمحطات الدراسة للمدة من  )  (10خريطة)

 
 ( 8,جدول)GIS ARCMAP 10.8المصدر /عمل الباحث بلاعتماد على برنامج 

 

 

 ( % )المعدل الس نوي للتغی ( % )الدراسة معدل التغی لمدة معامل الاتجاه كمیة الامطار ملم/ثا تمعدلامجموع  المحطة

 325.096- 7.2- 1697- 522 بدرة

 0.05067- 1.1655- 0.2294- 452.7 علي الغربي

 0.153851 3.538564 1.5962 1037.5 ايلام

 0.140059 3.221353 0.6192 442.1 العمارة

 0.11192- 2.57427- 0.3163- 282.6 الناصرية

 0.02946- 0.67768- 0.0858- 291.2 الحي

 0.15504- 3.56599- 0.4135- 266.7 البصرة/الحسين

 0.12913- 2.96998- 1.2164- 942 ديزفول

 0.03385- 0.77852- 0.2255- 666.2 دهلران

 0.0375- 0.86244- 0.1846- 492.3 البوس تان
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 ( .  2018 –1996معدل التغی مجموع الأمطار ) ملم ( لمحطات الدراسة للمدة من  )  (15شكل )

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ،   ( 8, )بیانات غی منشورة( .جدول)2021بغداد , المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 ( .  2018 –1996معدل التغی مجموع الأمطار ) ملم ( لمحطات الدراسة للمدة من  )  (16شكل )

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   ( 8منشورة( .جدول), )بیانات غی  2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 التبخر القیاس   .  1-15

الضغط الجوي         الرياح والفرق في  التبخر عدة عوامل منها  تؤثر على عملیة 

وحجم المسطح المائي وطبیعة المنطقة المحیطة وحركة الماء والأمواج والأملاح ,  

  ، الا شعاع  كمیة  وزيادة  السطوع  ساعات  وعدد  الحرارة  معدلات  وارتفاع 

(   78، ص2008يؤدي ا لى زيادة التبخر من المسطحات المائیة ) القريشي،  

اتخذ اتجاها متناقصا في     للتبخر القیاس( آأن الاتجاه  9, ويتضح من الجدول)

اثناء مدة الدراسة في معظم المحطات ، وتراوحت معدلات التناقص ما بين  

 ( 11(,وخريطة) 17( وشكل )9% ( ينظر جدول )2.9% و0.7-)
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y = -0.2294x + 2.7534
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y = -0.3598x + 4.3174
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            y = -0.1846x + 2.215

R² = 0.0217
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 ( 2018-1980التغی والانحراف لكمیات التبخر القیاس ) ملم ( لمحطات الدراسة)معدل ( 9جدول)

 
نواء الجوية والرصد الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد ,   , )بیانات غی منشورة( . 2021المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 معدل التغی والانحراف لكمیات التبخر القیاس ) ملم ( لمحطات الدراسة(  11خريطة)

 
 9,جدول)GIS ARCMAP 10.8المصدر /عمل الباحث بلاعتماد على برنامج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ( % )المعدل الس نوي للتغی ( % )الدراسة معدل التغی لمدة معامل الاتجاه مجموع معدلات التبخر القیاس ملم المحطة

 0.02923- 0.6722- 1.1058- 3783.6 بدرة

 0.04173- 0.95972- 1.8864- 4520.8 الحي

 0.12405- 2.85326- 5.2717- 4249.5 علي الغربي

 0.04462- 1.0263- 1.5921- 3568 العمارة

 0.011857 0.272702 0.5054 4262.6 ناصرية

 0.02896- 0.66619- 1.1177- 3858.8 بصرة الحسين

 0.000342 0.007859 0.0169 4946.2 ايلام

 0.03256- 0.74896- 1.0771- 3307.704 دهلران

 0.038033 0.874751 0.8997 2365.6 البوس تان

 0.049768 1.144674 0.9456 1900 دزفول
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 معدل التغی والانحراف لكمیات التبخر القیاس ) ملم ( لمحطات الدراسة(  17شكل )

 
نواء الجوية والرصد   ( 9, )بیانات غی منشورة( .جدول)2021الزلزالي , قسم المناخ ، بغداد , المصدر : عمل الباحث بلاعتماد على الهیئة العامة للأ

 

اما الطريقة الثانیة فهيي طريقة احصائیة منحنى وتوزيع کامبل لفترات هطول مختلفة 

وذلك في اثناء الاشهر الممطرة. )المحيمید 1440-720-360-180-60-30-15تبدآأ )

,2018)   

 احتساب حجم الس یول في منطقة الدراسة 

، بینما  3( م1.0208836بلغت كثافة التصريف في احواض اودية الدراسة الشمالیة )

( الوسطى  للأودية  التصريف  كثافة  كثافة 3(م0.910255بلغت  بلغت  ، في حين 

 ( الجنوبیة  للمجموعة  التصريف 0.911296التصريف  كثافة  اجمالي  وبلغ   ،)

الموجات 3(م2.842435) وحدوث  الوديان  تصاريف  زيادة  على  ذلك  ويدل   ،

المناخیة .)مخرجات برنامج  الفیضانیة في منطقة الدراسة بسبب تغیات الخصائص 

wmsوبرنامجarc map اعتمادا على كمیة الامطار  بلغت اعماق الشدات المطرية )

( بين  ملم 16-4ما   )3   ( تكراراتها  )علي  298وکانت  للمحطات  الربیع  فصل  في   )

الغربي، الكحلاء، ايلام، البوس تان، دهلران( المس یطرة على منطقة الدراسة، اما  

)3ملم50-17المس توى) الدراسة  مدة  خلال  تكراراتها  فكان  کانت 69(  بینما   ،)

( المس توى  ملم180-51تكرارات  تكرارات 4)  3(  مجموع  کان  حين  في  مرات،   )

 ( لس نوات الدراسة. 371ساعة )/3ملم180-4الشدات المطرية ما بين 

 .(448،ص2021)المسعودي،

وترفع هذه القيم للتغیات المناخیة في النسب فرص حدوث موجات فیضانیة عالیة 

 وتمثلت اعلى التصاريف بلاتي.  في احواض المنطقة.

الغربي .  ١ علي  جهة  من  والزعفران  تبة  وقرة  والمنزلیة  الجفتة  اودية  س یول  بلغت 

(م/ثا 120-60القصوى بتجاه نهر دجلة اذ سجلت تصاريف عالیة مقدارها ) حدوده  

وهي س یول متقطعة حسب الوارد من الشدات المطرية في جهات محافظة میسان 

 الشرقیة.

س یول نهري)الطیب والدويريج(وهما نهران موسمیان ,اذ بلغت حدود تصاريفهما .  ٢

فكانت)   قصوى  حدود  الس نوات الاخی  حين  1500في  ,في  الطیب  لنهر  (م/ثا 

 (م/ثا. 1000بلغت في نهر دويريج)

الاراضي  .  ٣ داخل  من  الس یول  هذه  ,تدخل  الغربي  علي  عند  جلات  س یول 

 الايرانیة خلال مواسم التساقط المطري وتعتمد كمیتها على مدد الشدات المطرية . 

خويسة, .  ٤ ,وجروة,  تبة  وقرة  خاتون   وتلیل وسر  وخزينة  وادي جنى  س یول 

بين ) ما  تتراوح  عالیة  تصاريف  تعطي  اذ  میسان  (م/ثا 300-250ووادي عروس 

 لتنتهيي الى مسطح الشماشی الذي تحیط به سداد الشماشی . 

( القصوى الى  متقطعة تصل حدودها  فهيي س یول  بقیة الاودية  (   60اما س یول 

 ( 18. ينظر شكل ) 110،ص2021م/ثا فما دون )المسعودي ،

 

 

 

y = -1.1058x + 177.77
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y = -1.8864x + 219.19
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y = -5.2717x + 248.02
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y = -1.5921x + 174.24
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y = 0.5054x + 179.27
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y = -1.1177x + 181.19
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y = 0.0169x + 214.85
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y = -1.0771x + 156.74
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y = 0.8997x + 96.686
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y = 0.9456x + 71.262
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 الموسمیة اعتمادا على كمیات التساقط المطري  3(احجام الس یول م18شكل) 

 
 

 الاس تنتاجات 

 تعرض منطقة الدراسة لتغیات متطرفة فوق المعدل في اثناء مدة الدراسة. . ١

 المدروسة. شهدت المحطات الايرانیة تغیات واضحة لكل العناصر المناخیة .  ٢

المحطات .  ٣ بینما  منطقة  موجب  تغی  بتجاه  العراق  في  المناخیة  المحطات  تمتاز 

 الايرانیة فتمتاز اغلبها بتغی مناخي سالب. 

 شهدت منطقة الدراسة بتطرف مناخي خاصة في درجات الحرارة والامطار. .  ٤

يتضح وجود علاقة بين التغی في العناصر المناخیة خاصة كمیة الامطار وترافقها . ٥

 موجات س یول موسمیة. 

 المصادر 

احمد لفتة حمد البديري , مؤشرات التغی المناخي وآأثرها في زيادة مظاهر الجفاف في  

ابن   بغداد  ,جامعة  التربیة  كلیة  الجغرافیة,  ,قسم  ببل    محافظة 

 . 28ص2012رشد,

العالمي   التراث  ,اتفاقیة  المتحدة  الامم  ,منظمة  كولیت  عن  اوغس تين  حالات  ,دراسة 

   .12,ص2013التغی المناخي,

عام   المناخ  حالة  عن  الجوي  للأرصاد  العالمیة  المنظمة  رقم  2013بیان  المنظمة  ,مطبوع 

 . 4,6,8,ص1130

عام   المناخ  حالة  عن  الجوي  للأرصاد  العالمیة  المنظمة  المنظمة 2018بیان  ,مطبوع 

 . 22,ص1233رقم

عام   المناخ  حالة  عن  الجوي  للأرصاد  العالمیة  المنظمة  المنظمة 2018بیان  ,مطبوع 

 . 9,25,29,ص1233رقم

عام   المناخ  حالة  عن  الجوي  للأرصاد  العالمیة  المنظمة  رقم  2019بیان  المنظمة  ,مطبوع 

 . 6,9,18,ص1248

من   والجنوبي  الأوسط  للجزء  الحرارية  الخصائص  القريشي،  الحسين  عبد  الدين  ضیاء 

دراسة في الجغرافیة المناخیة، رسالة ماجس تی في    -السهل الرسوبي في العراق

التربیة   كلیة   ) منشورة  غی   (  ، بغداد،    –الجغرافیة  جامعة  رشد،  ابن 

 .   78، ص2008

علي غليس ناهي السعيدي , آأثــر تغير المنـاخ في تغيير المنظومات الشمولية السطحية 

المؤثرة فـي العراق خلال الفصل المطير ,قسم جغرافیة ,كلیة التربیة ,جامعة  

     . 107,ص2011البصر,

المعرفة   دار   , الثانیة  الطبعة   , والجغرافیة  الا حصائیة  الأسالیب   , براهيم  ا  علي  عیسی 

 .  102, ص  1999الجامعیة , الا سكندرية , 

الفیضانیة  الس یول  موجات  على  المطرية  الشدات  ،اثر  المسعودي  کاظم  عبید  فراقد 

برنامج بس تخدام  میسان  محافظة  ،جامعة  gisشرق  دكتوراه  ،اطروحة 

 . 2021واسط ،كلیة التربیة ،قسم جغرافیة،

 قاعدة البیانات الدولیة للكوارث(،  CRED)  مركز آأبحاث الأوبئة الناجمة عن الكوارث

(EM-DAT ) ,2021.   

,العوامل الاقليمیة لحساب الشدة المطرية)التوزيع الحدي کامبل(,    , 2018مهند المحيمید 

.   

محمود السعیدي ,التغیات المناخیة العالمیة اس بابها دلائلها توقعاتها المس تقبلیة  میسون طه  

,مجلد   الاساس یة  التربیة  كلیة  العدد21,مجلة  ص 2015,    89,  علي  .  375, 

الجوي   الغلاف  في  المناخیة  ,التغیات  علي  فاضل  مثنى  الموسوي,  صاحب 
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   ,اعتماد بیانات غی مباشرة منها حلقات جذوع الاشجار ,المرجان ,وبطن الجلید

 السجلات التاريخیة 

 الانحراف المتوسطMean Deviation  

( المتوسط  المطلقة عن     Mdيعرف الانحراف  متوسط مجموع الانحرافات  بنه   )

يضاح الانحرافات) لعناصر المناخ (    متوسطها الحسابي, واس تعمل من اجل ا 

 . ويتم اس تخراجه بس تخدام المعادلة الآتیة
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